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1. DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. PrRzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania ogélne odbioru robét dia
Przebudowy - remontu nawierzchni drogi gminnej w miejscowosci Skarbimierz Osiedle.
1.2, ZAKRES STOSOWANIE STWIORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cze$¢ dokumentédw kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACIAMI TECHNICZNYM|

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z pozostatymi ujetymi w niniejszym opracowaniu Specyfikacjami
Technicznymi.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzer
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania poleceri lub
innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem,

1.4.4. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.5, Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektows | Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzeni od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki do ruchu.

1.4.14. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
1.4.15. Warstwa wigiqca - warstwa znajdujgca sie migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni | przekazywaniu ich na podbudowe.

1.4.16. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzern od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadacé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza - gorna czesé¢ podbudowy spetniajaca funkcje noéne w konstrukcji nawierzchni. Moze skladaé sie z jednej
lub z dwéch warstw.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwinigcie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana | odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podziat tolerancji nie
zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewoéw.
Pas drogowy mote réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi | érodowisko przed
ucigzliwoséciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze — czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.24. Podloie ulepszone - gbrna warstwa podtoza, lezqca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia pfzejdcia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.



Strona 4
STWIORB Przebudowa — remont nawierzchni drogi gminnej w miejscowosci Skarbimierz Osiedle
1.4.25. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu (przedstawiciela
Zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych.
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.27. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem Robdt.
1.4.29. Rekultywacja — Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.30. Szerokos¢ uiytkowa— szerokosc jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéw ruchu.
1.4.31. Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.32. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czesc terenu budowy.
1.4.33. Zadanie budowlane — czesc przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjna lub technologiczna, zdolng
do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Rob6t zwigzanych
z budowsq, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementéw.
1.4.34. Skréty uzywane w niniejszej STWIORB nalezy rozumieé nastepujgco:
STWIORB, STWIORB, STWIORB - Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych
DP - Dokumentacja Projektowa
PN - Polska Norma
PN - EN - Polska Norma oparta na standardach europejskich
BN - Branzowa Norma
Dz. U. - Dziennik Ustaw
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT,
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za catosc ich wykonania, metody wykonania, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
1.5.1 Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi | administracyjnymi,
Dziennik Budowy (jesli jest wymagany) oraz odpowiednig ilo$¢ egzemplarzy Dokumentacji Projektowej Specyfikacji Technicznych (zgodnie
z warunkami umowy).
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru korficowego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy | utrwali na wiasny koszt.
1.5.2 Dokumentacja
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
a) Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wlasnym zakresie (jeéli bedzie konieczna zgodnie z warunkami umowy) w ramach
ceny Kontraktowej:

®  Projekt organizacji placu budowy,

*  Ew. projekty czasowej ruchu, wraz z wdrozeniem, utrzymaniem i utylizacja,
*  Projekty techogiczne niezbedne do wykonania robét,

*  Projekt zabezpieczenia urzadzen obcych,

* Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

e Dokumentacja powykonawcza,

Ponadto Wykonwyaca pokrywa koszt nadzorow wiascicieli sieci zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.
Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wtasny koszt w 4 egz. i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia,

*  Szczegotowy harmonogram robét (obligatoryjnie),

s PlanBIOZ,

*  Program zapewnienia jakosci (jesli bedzie taka potrzeba).

1.5.3 Zgodnoé¢ robét z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania | Odbioru Rob6t oraz dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu
dla Wykonawcy stanowig czesc¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich waznosci wymieniona w Warunk3ch
Kontraktu (lub umowie),

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychiniast
powiadomié Kierownika Projektu (przedstawiciela Zamawiajacego), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
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W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw watzniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonywane roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg STWIORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych dopuszczalne s odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne | wykazywac bliskg zgodnosé z
okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWIORB i wplynie to na
niezadowalajqca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedq niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczerstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie w miejscach i ilosciach okreélonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie | przyjmuije sie, ze jest wliczony w cene kontaktowa.
1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony érodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy | wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

*  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

*  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony érodowiska

na terenie | wokét terenu budowy,

* unikac uszkodzer |lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wglad na:
lokalizacje baz, sktadowisk, ukopéw | drég dojazdowych,
$rodki ostroinosci | zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
. motzliwoscia powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpoiarowa i przed niewypatami

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz, magazynach
oraz w maszynach | pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osab trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystapienia niewypatéw. W tym celu zabezpieczy sie na wiasny koszt na wypadek
natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniong do wykonywania robét saperskich.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig do uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (Np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich utycie spowodowato jakiekol
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej | prywatnej
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Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej oraz prywatnej.
Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane | ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy zabytku lub majace
wartosc¢ archeologiczna, obowigzany jest niezwtocznie powiadomié o tym Inzyniera, Urzad Gminy oraz wiaéciwego konserwatora
zabytkow.
Jednoczesnie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty przedmiot | wstrzymac wszelkie roboty, mogace go uszkodzi¢ lub
zniszczy¢ do czasu wydania przez wiadze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie débr kultury i
muzeach).
Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowig wiasnos$¢ Paristwa.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatar ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé.
Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzgdzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje
przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robét w obrebie terenu budowy w mozliwie
najkrétszym czasie, nie diuzszym niz przewidzianym harmonogramem robét. Wykonawca bedzie wsp6tpracowat w przeprowadzaniu w/w
robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien podjaé niezbedne kroki majace na celu zabezpieczenie instalacji i urzadzen
podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwfocznie powiadomi Inzyniera i wlasciciela instalacji oraz bedzie
wspotpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.
Uszkodzenia instalacji i urzadzeri podziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego i
powstate bez winy Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzenr obcigza
Wykonawce.
1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy transporcie materialéw | wyposazenia na i z terenu
robot.
Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenia osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy. Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzer spowodowanych przez transport tadunkéw ponadnormatywnych.
1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbacé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, oraz sprzet | odpowiednia odziez dla ochrony zdrowia |
zycia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione
w cenie kontraktowej,
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do realizacji robét od daty rozpoczecia
do daty potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowa
lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caly czas do momentu odbioru koricowego robét.
lezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robét, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczat roboty utrzymaniowe
nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier ma prawo zatrzymac roboty.
1.5.12 Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw.
Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne | miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w
jakikolwiek sposob sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i przepiséw
podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych | bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod | w sposéb ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w wymagar spowoduje skutki finansowe lub prawne
to w catosci obcigzajg one Wykonawce.
1.5.13 Réwnowainos¢é norm i przepiséw prawnych.
Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane s konkretne normy lub przepisy, ktére spetniaé majq materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beds obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg paristwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyiszy poziom wykonania niz powofane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawge i
przediozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez ln@ \
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W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, e zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1, ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robt Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczqce proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie swiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera,

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego Zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego rédta w sposéb
clagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2, POZYSKANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca poniesie odpowiedzialnosc za spetnienie wymagar ilosciowych | jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrodta.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i 2wiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce | przywracaniu stanu terenu po zakoriczeniu robét,

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagari kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ 2adnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktare zostaty wyszczegéinione w kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjiami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. INSPEKCIA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwdrnie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami.

Prébki materiatéw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawg akceptacji okreélonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwérni, beda zachowane nastepujace warunki:

@ Inzynier bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie prowadzenia inspekcji,

@ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytwérni, gdzie odbywa sie produkeja materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJIACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Jezeli Inzynier zezwoli na uycie tych materiatéw do innych robét niz te, do ktérych zostaty zakupione, nalezy je ztozyé w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

Kady rodzaj robét, w ktérym znajdujj sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z
nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKCLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakosc | wlasciwosé do robét i byly dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie diuzszym, jezeli to
bedzie wymagane dla badari przeprowadzanych przez Inzyniera. Zaakceptowany material nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZ) lub projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustaler
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreélonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB | wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzgt bedacy wiasnoécig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci eo pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego uiytkowania, \
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzj \'ke t:
wymagane przepisami. (/ \
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Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany i
zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych
robot | whasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu budowy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz na dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw | wykonywanych
robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$c za doktadne wytyczenia w planie | wyznaczenia wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piémie przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robét zostang, jezeli bedzie tego wymagac Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.,

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badarn materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie,

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
groiba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawié do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakogei. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i

plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.
czgsc ogolng opisujacy:

® organizacjg wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowoé¢ wykonania poszczegéinych elementéw robét,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoécia wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

*  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze

wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgéc szczegbtowq opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

. wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

. rodzaje i ilosc srodkéw transportu oraz urzadzeri do magazynowania i zatadunku materiatéw,
. sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

. sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek | wykonywania poszczegélnych elementéw robét,
. sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robét \
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakosé rob& \
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Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wilgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badar w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badarn i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
waing legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badar.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. lezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, Zze mogq wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw | dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakosc tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwoéé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Inspektor Nadzoru,

6.3. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru ustalonego przez Zamawiajgcego).

Przed przystapieniem do pomiarow lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.4, RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie péiniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. BADANIA PROWADZONE PRZEZ IN2YNIERA/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatow i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleinie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaig, ze raporty Wykonawecy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacja projektowg | STWIORB. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badari | pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. CERTYFIKATY | DEKLARACIE

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

e normg zharmonizowang lub \
[ europejsky aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono normy zharmonizowanej, jezeli nie sglobjete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 lub P

\
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*  europejskg oceng techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono normy zharmonizowanej, jezeli nie s objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
*  |ktore spetniajqg wymogi STWIORB.
3. Krajowq deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnoéci 2:
e  Polskg Norma lub
*  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1 lub
*  krajowg oceng techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja
okreslong w pkt 1
e ktore spetniajg wymogi STWIORB.
4. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérej
producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé
te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszq posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagar beda odrzucone.
6.7. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy (jesli jest wymagany) jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego | Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. W przypadku broku koniecznosci wymagania dziennika budowy przepisami
prawnymi Zamawiajacy moze wydac wlasny dziennik budowy do dokonywania dokumentacji budowy przez Wykonawce i powotany
Nadzor.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi | mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kaizdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpoérednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnoéci:
@ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
@ date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
. datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementéow robét,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy | przyczyny przerw w robotach,
uwagi | polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeéciowych | ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi | propozycje Wykonawcy,
stan pogody | temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
*  zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
° dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
»  dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, kto je
przeprowadzat,
. wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
. inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow lub druki obmiaréw

Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw stanowig dokumenty pozwalajace na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do k i obryiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badar Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoéci, Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kaide zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) Decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej lub pozwolenie na budowe,
b) protokét przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi | inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustaler,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa | STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét). Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresle obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi
obmiaru. Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w élepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcey od
obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czestoécia wymagang do celu miesigcznej ptatnoéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe]. Jesli STWIORB
wiaéciwe dla danych robét nie wymagajq inaczej, objetosci beda wyliczone w ms jako dtugoé¢ pomnozona przez redni przekréj. lloéci,
ktére majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB,

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inyniera. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiadac wazne Swiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. CzAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary bedq przeprowadzane przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania diuiszej przerwy w
robotach i zmianie Wykonawcy roboét.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich trwania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Obmiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksiedze obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice mogq by¢ dofaczone w formie osobnego zaltgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RobzAJE ODBIOROW

W zaleznoscl od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym p
udziale Wykonawey:
. odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

*»  odbiorowi koficowego braniy lub etapu robét,
. odbiorowi ostatecznemu,

. odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
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Odbidr robét zanikajgcych | ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci | jakoéci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbidr ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt | poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowosc danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péiniej jednak niz w
ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$c i ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB | uprzednimi ustaleniami.
8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiér koricowy branzy lub etapu robét polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robét. Odbioru koricowego robét dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloécl, jakoéci | wartosci. Catkowite
zakoriczenie robot oraz gotowosé do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy |
bezzwtocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inzyniera. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera | Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badar, | pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektows
i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie robét uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych
lub robét uzupetniajacych w warstwie écieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin
odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoé¢ wykonanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

. uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu | udokumentowanie wykonania
jego zalecer,

. recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

*  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWIORB i PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ,

*  opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar | pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
a wykonywanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
. kopig mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
B sprawozdanie techniczne,

. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

* Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
. zakres i lokalizacje wykonanych robét,

¢ wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazane] przez Zamawtajac@ k)
. uwagi dotyczgce warunkow realizacji robét,

. date rozpoczecia | zakoriczenia robét.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYINY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji §lepego
kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w punkcie 9 STWIORB | w dokumentacji projektowej.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

*  robocizng bezposrednia,

. wartosc zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

. warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,

. koszty posrednie,

. zysk kalkulacyjny uwzgledniajgcy ryzyko,

. podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

za wykonanie robét objetych ta pozycja kosztorysowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki kontraktu

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym $lepym kosztorysie jest ostateczna | wyklucza mozliwosé iadar@lo tTwej zapfaty
Dane przetargowe
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2.D.01.01.01 OBStUGA GEODEZYINA

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania | odbioru
robét.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. |. |.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg jesli wystepuja, w szczegélnoéei:
. wyznaczenie osi drog, chodnikow,
. wyznaczenie punktow wysokosciowych,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
® ew. wytyczenie robot sieciowych,

. wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowej
1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okreéleniami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$c z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
Do wykonania robét konieczne s nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane, skarpowniki.
3. SPRZET
Do wykonania robot objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

L

dalmierze,
“ niwelatory,
. teodolity,

. tasmy stalowe.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuiacy do przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz
materiatléw potrzebnych do stabilizacji osi trasy | zakresu robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty polegajg na:

. wyznaczeniu osi | krawedzi oraz niwelety

*  wyznaczeniu pozostatych robét budowlanych (np. porecze).

Wobec mozliwosci korzystania z reperow panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéw roboczych o wysokosciach wzglednych
(chociaz taka ewentualnos¢ jest dopuszczalna).
5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia | pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw glow, rasy i (lub)
reperéw roboczych. Biedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego. 9(
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe] s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
lezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réZnig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi€ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe] i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzq Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawey, nie
mogg byc rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera,
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb
wyraény | jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczer powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH 051 TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 50 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoséciowe (repery robocze) wzdtui osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegtoéc miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 50 metrow.

Repery robocze nalezy zatoiy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej | obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze naley zatoiyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spaséb
wykluczajqcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg dokfadnoécia, aby éredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreélenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreélonej w dokumentacji projektowej, O$ trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoéceig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw | wykopdw na powierzchni terenu (okreélenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét | w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglosé miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtoéc¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dla robét pomiarowych:

® wysokosé reperow £ 0,5 cm,

. wysokosci elementéw projektowanych + | cm,

o  dokiadnosci pomiaréw poziomych + | cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy | punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych (p. 10 niniejszej STWIORB) lub nowszych, zgodnie z wymaganiami podfnymiwspkt 5.
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7. OBMIAR ROBOT
llos¢ robét okreéla sie jako sume wszystkich pomiaréw (liniowych, powierzchniowych, wysokosciowych) wehodzacych w zakres zadania
wykonania ulic i obiektéw inzynierskich, ujetych w poszczegdlnych pozycjach szczegdtowych i rozliczane w ramach kosztéw poérednich.
8. ODBIOR ROBOT
Odbior robét objegtych niniejszag STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa
wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM 00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sa w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" p.9.
Cena wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi od trasy | punktéw wysokosciowych;

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementéw;

.
L]
L]
e wytyczenie wykopdw;
L]
L]

wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa;
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i| oznakowanie utatwiajace odszukanie |
ewentualne odtworzenie,

. wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.

*  Wszystkie czynnosci geodezyjne naleig do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegaja odrebnej zaptacie i
uznaje sig, Ze sg uwzglednione w wycenie robét.

*  Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:

@ roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

® prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw tedhnicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” -

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.19 ? ’\

89 r ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”
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3. D.01.03.05 ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJACYCH | URZADZEFI OBCYCH
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej specyfikacji techniczne s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zabezpieczeniem/przetozeniem sieci.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu |
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,
1.3. ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umotliwiajace i majace na celu zabezpieczenie lub wbudowanie
rur ostonowych zabezpieczajacych istniejace kable, lub przetozenia istniejgcych sieci. Zakres robét obejmuije:

*  wykonanie ew. projektdw technologicznych dla wszystkich sieci podlegajacych zabezpieczeniu,

. oznakowanie | zabezpieczenie prac,

. zakup i dostarczenie materiatow na budowe,

*  oczyszczenie | uporzadkowanie miejsca robét.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okreéleniami podanymi w
DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw | wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowq, Ogdlng Specyfikacja Techniczng, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji
wiasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejskg oceng techniczng lub europejska aprobatg techniczna,
lub krajowej deklaracji wiasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowg oceng techniczkg lub aprobatg
techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegélnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnoséci materiatéw oraz
jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

3. SPRZET

Roboty beda wykonane recznie.

Do zatadunku i roztadunku mozna uzyé, np. urawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zamontowania rur ostonowych, ptyt drogowych powinny odbywac sie tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wszystkie roboty muszg by¢ zgodne z opisem technicznym w dokumentacji projektowej oraz z warunkami getoréw sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz zabezpieczanych/przesuwanych kabli i wykonania wszystkich innych niezbednych
zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest catos¢ zadania w odniesieniu do zabezpieczer sieci. Zabezpieczenie istniejgcych sieci przed ich uszkodzeniem
podczas wykonywania robét ziemnych winno by¢ uwzglednione w cenie jednostkowej robét ziemnych. W przypadku wystapienia
koniecznosci wbudowania dodatkowych rur ostonowych nalezy niniejsza robote uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Placi sie za dobrze utozone i
odebrane rury ostonowe i komplet zabezpieczeri | przetozen. Obmiar poszczegéinych elementéw zgodnie z przedmiarem robét.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajq wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegétowej specyfikacji techniczne wedtug zasad podanych w hormach i
STWIORB DM.00.00.00.

Odbiér koricowy (stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji) powinien byé udokumentowany o lednim
wpisem do dziennika budowy. ;\
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” punkt 9.
Pfaci sig za liczbe metrow zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen.
Uwzglednia sie tu zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji w tym: wykonanie projektéw technologicznych, dostarczenie wszystkich
niezbednych materiatéw, a po wykonaniu remontu usunigcie pozostatoéci poza plac budowy.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

. roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie 53 przekazywane Zamawiajagcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

. prace towarzyszgce, ktdre s niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét tymczaspwych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie odpowiednie przepisy dla robét sieciowych.
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4, D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP.
1.1. Przeomior STWIORB

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw kanalizacji deszczowe;.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej
lub / i studni chtonnych a takze regulacjq istniejgcych wiazéw infrastruktury technicznej.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania wody deszczowej,

1.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim éciekéw.

1.4.4. Studnia chionna - studzienka betonowa stuzaca do tymczasowego odwodnienia podioza podczas wykonywanych robét ziemnych.
1.4.5. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Nalezy stosowac materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,
normg zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDIM lub europejska aprobatg techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spefnienie przez materiat wymaganych wlasciwosci oraz
trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan

2.2, Kruszywo

Uiyty materiat na podsypke, obsypke i zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:
Piasek na podsypke, obsypke i zasypke rur piasek tamany 0,075-2 mm lub piasek naturalny wg PN-EN 13242,
2.3, RURY | KSZTALTKI KANALIZACYINE

Kanalizacje ogdlnosptawng lub deszczowa, grawitacyjng wykonac z rur litych, nie spienionych, DN400, DN315 i DN160 PVC, szereg ciezki
#5", SDR 34, SN8, faczonych na kielichy i uszczelki lub za pomocg ksztattek kielichowych z uszczelkami.

Rury i ksztattki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

- PN-EN 1329-1:2001 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

- PN-EN 14-01-1 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z nie zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji lub posiada¢ waina aprobate techniczng lub posiadac waing aprobate techniczng badZ deklaracje wiasnosci uzytkowych.
2.4. STUDZIENKI KANALIZACYINE | WPUSTOWE | CHLONNE

Naleiy zamontowac zgodnie z dokumentacjg, w szczegblnosci:

- studnie chtonne z kregéw betonowych

- regulacje istniejacych wtazéw kanalizacji sanitarnej, sieci wodociggowej i innych.
Studnie powinny posiadac fabrycznie zamontowane przejscia szczelne do przylaczenia rur kanalizacyjnych. Studnia powinna by¢
zwiericzona plytg na studzienng lub stozkiem z wlazem zeliwnym czterootworowym, samoblokujacym (bez zamknie¢ srubowych) klasy
D400 wg PN-EN 124:2000.

Studnie kanalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Nie dopuszcza sie stosowania studni z kregow betonowych faczonych na zaprawe cementowq. Do budowy kanalizacji zastosowane beda
kompletne studnie z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych faczonych na uszczelki gumowe, zapewniaja
catkowitg szczelnod¢, wykonane z betonu klasy min. €30/37, wodoszczelnego (min. W8) i o nasigkliwoéci ponizej 5%, z zamont
przejéciami szczelnymi. W studni zamontowac klamry stalowe o petnym profilu w otulinie PE.
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Sciany zewnetrzne studni bedg odporne na dziatanie zwigzkéw chemicznych dla warunkéw wodno-gruntowych o podwyiszonej
agresywnosci.

Zastosowac wpusty drogowe zeliwne jezdniowe klasy D400 zgodne z PN-EN 124-2:2015-07 posiadajgce certyfikat 10 i/lub Q-cert.
2.5. POZOSTALE MATERIALY

Pozostate materiaty majg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogéline” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsiebiernych,

- spycharek

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- beczkowozow.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty nalezy transportowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz tak, by nie powodowac¢ ich uszkodzenia.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw
swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca whuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Szacunkowo ok, 90 % robot ziemnych nalezy wykona¢ mechanicznie.
Wykopy przed obsypaniem sig nalezy zabezpieczy¢ szalunkami systemowymi typu BOX. Przed utozeniem rurociagu nalezy z wykopu
wypompowac ewentualnie nagromadzong wode opadowg lub gruntows. Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie jednostkowej
montazu rurociggu wszelkie ewentualne koszty zwigzane z koniecznoécig ewentualnego odwodnienia wykopu.

Wykopy pod montai rurociggéw nalezy wykonaé zgodnie z przepisami BHP.

Wykopy podczas prowadzenia robét nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczyc.

Wykopy nalezy realizowa¢ zgodnie z PN-EN1610. Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewni¢ statecznos¢ écian wykopu przez nadanie
odpowiedniego ksztattu albo przez odpowiednie umocnienie. Przewiduje sig zabezpieczenie $cian wykopéw szalunkami systemowymi.
Wykopy w warunkach bliskiej zabudowy i w pasie ulic winny by¢ wykonywane odcinkami, jako wasko przestrzenne o pionowych écianach
zabezpieczonych i rozpartych z wywozem 100 % gruntu na sktadowisko tymczasowe. Szerokos¢ wykopu, niezaleznie od gtebokosci nalezy
przyjmowac:

*Dz<160 mm-0,9 m.

* Dz 2004225 mm - 1,0 m.

* Dz 250 mm~-1,05m

*Dz>250 mm-1,1m

W przypadku posadawiania obiektéw- np. studzienek, powinna byé zapewniona przestrzefi robocza o szerokosci 0,5m od zewnetrznej
strony. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-B-06050:1999.

Rury PVC ukladane w gruncie powinny mie¢ naturalne podtoze bedace nienaruszonym sypkim gruntem o naturalnej wilgotnoéci o
wytrzymatosci wigkszej niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480 dotyczy to gruntéw piaszczystych, piaszczysto gliniastych i 2wirowych, nie
nawodnionych i nie zawierajacych kamieni - w tych gruntach przewéd mozna utozyé bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu. Jezeli w
dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkoéci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, nalety zastosowac podsypke o grubosci min 15 cm.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) oraz gruntach skalistych, gliniastych lub stanowigcych zbite ity podtoze nalezy
wykonac jako wzmocnione z warstwy Zwiru i piasku o gruboéci 15 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

Materiat do podsypki nie powinien zawierac czgstek o wymiarach powyze] 20mm, materiat nie moze by¢ zmrozony, nie moze zawiera¢
ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2
niniejszej ST. Szerokos¢ warstwy podsypki powinna byé réwna szerokosci wykopu.

Wykopy dla rurociggéw nalezy wykona¢ mechanicznie, do glebokosci o 0,2 m mniejszej ni projektowana, pogtebianie do whasciwej
wartosci wykonac recznie bezposrednio przed utozeniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,
wykopy nalety wykonac recznie. Przy wystepowaniu wody w wykopie nalezy wykona¢ jego odwodnienie. Rury nalezy uktadaé
bezwzglednie w suchym wykopie.

W sytuacji, kiedy nastapito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu utoze
nalezy uzupetnic te warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym.

odu,
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Powyzej warstwy obsypek pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduije to uszkodzenia
przewodu. Wskainik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97 wg PN-88/B-04481. Dla odcinkéw usytuowanych pod
jezdnia, powyzej strefy ochronnej zasypu (a takie pod jezdniami) zageszczenie winno osiggnaé Is=1,0.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonanego wykopu, krzyiujace sie lub biegnace rownolegle
z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.
5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Roboty montazowe musza by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Roboty montazowe nalezy wykonac w starannie wykonanych i zabezpieczonych wykopach. Do montazu nalezy stosowaé wytacznie
materiaty nieuszkodzone posiadajace atest producenta. Wszystkie prace zwigzane z budowa kanalizacji | jej elementéw wraz z
przytaczami nalezy wykonac wg zalecen producenta.

Elementy wykonane z rur i ksztaltek PVC nalezy faczy¢ na uszczelke.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnoéé. Szczegétowe warunki montazu réznego rodzaju
zfacz sq podane przez producentéw wyrobéw. Przy wykonywaniu pofaczen nalezy przestrzegaé zalecanych przez nich wymagarn i
wskazowek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.

Polaczenie weiskane z odpowiednio wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przy wykonywaniu potaczenia rur PVC nalezy sprawdzi¢,
czy bosy koniec rury PVC (ksztattki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy sfazowac. Sfazowanie powinno mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i
dtugosc¢ réwna 2 x g (g-grubosé scianki rury). Rury powinny mieé takie sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu tacznika lub ksztattki
umieszczong uszczelke.

Wewnetrzne powierzchnie tgcznika oraz zewnetrzna powierzchnia bosego korica rury powinny byé doktadnie oczyszczone i osuszone,
mogg by¢ posmarowane srodkiem zmniejszajacym tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie $rodki zalecane przez producenta).
Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy weisku oraz wspétosiowosé
taczonych elementow.

Stosowac z fabrycznie osadzonym przejéciem szczelnym do rur PVC wraz z uszczelka. Dolng czeéé studni (osadnik) wykonaé jako element
prefabrykowany.

Studzienki nalezy budowaé w wykopie o wymiarach na planie dostosowanym do wielkosci studzienek.

Studnig posadowic na 10 cm plycie betonowej C20/25 lub warstwie piasku stablizowanego cementem (10:1). Plyte lub warstwe piasku
stabilizowanego cementem posadowic na rodzimym gruncie. W przypadku wystapienia gruntéw nienoénych nalezy wykonaé wymiany
gruntu na grunt mineralny, ktéry nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia okreslonego w dokumentacji projektowej. Kanat zasypywac
recznie piaskiem do wysokosci 10cm nad rure, warstwami 10 cm ubijanymi recznie. Obsypka musi by¢é wykonana natychmiast po inspekcji
i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Ponad warstwg 10cm zasypywac mechanicznie.

Zwienczenia studni dostosowac wysokosciowo do projektu drogowego.

Instniejgce wiazy studni kanalicacyjnych lub zasow wodociggowych nalezy wyregulowaé do poziomu warstwy $cieralnej.

Przed zasypaniem wykopu nalezy powiadomic stuzby geodezyjne o zakoriczeniu robét, w celu wykonania pomiaréw wysokosciowych |
zaznaczenia trasy kolektora na mapach geodezyjnych.

5.5. BADANIA SZCZELNOSCI

W celu sprawdzenia szczelnosci wszystkich budowanych kanatéw préba szczelnoéci powinna byé przeprowadzona po wykonaniu zasypki
kanatéw. Badanie wykonac zgodnie z norma PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. Proponuije sie wykananie
badania szczelno$ci kanatu tacznie ze studzienkami z uzyciem wody.

Szczelnosc przewodow oraz studzienek powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut ciénienia prébnego, wywotanego
wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu.

Cisnienie nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wigksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczace szezelnoéci
przewod6w s3 spefnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 I/m2 dla przewoddw,

-0,2 I/m2 dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi,

- 0,4 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji.

Wykonawca jest zobowigzany do statej | systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoécia.okreslong w niniejszej
STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera. i&

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac: (z/
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- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z dokfadnoscig do 1
cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowq zatozenia przewodoéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

Dopuszczalne tolerancje | wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 10 ¢cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach
celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé 1cm i nie moze powodowac spadku
przeciwnego do ustalonego w projekcie,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugoséci 100 m powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowq,

- rzedne kratek i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoécig do 5 mm.

Badania materiatéw i sposobu wykonywania wg odpowiednich instrukcji producentéw tychze materiatow i wskazan Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonane] i odebranej kanalizacji.

Dla studzienek, wpustow jednostkg jest szt. (sztuka).

Dla robét ziemnych (wykopow, podsypek, obsypek, zasypek) jednostka obmiaru jest m3 (metr szeécienny).

Wszystkie pozostate obmiary zgodne z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.0.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanafowych,

- wykonane studzienki kanalizacyjne | wpusty,

- podsypki, obsypki i zasypki technologiczne,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt | poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Ceny jednostkowe robét ziemnych obejmujg wszelkie koszty prac niezbednych do ich wykonania, w tym miedzy innymi:

- dokumentacje fotograficzng istniejgcych warunkow,

- wykonania niezbednych badar gruntu, badan laboratoryjnych materiatéw,

- wykonania przekopow kontrolnych

- umocnienia wykopow szalunkami systemowymi, D /k
- wykonania zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego, '

- zabezpieczenia wykopdw (zapory, pomosty, ktadki, Swiatta ostrzegawcze, itp)

- zabezpieczenia drzew

- szalowania wykopow

- okrycia odstonietych korzeni mokrymi matami,

- ustawienia oston z desek wokof pni,

- utrzymania oston w trakcie wykonywania robét budowlanych,

- demontazu szalowan i deskowar po zakoriczeniu prac,
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- zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z robotami,
- przejecia | odprowadzenia wod opadowych i gruntowych z terenu robot,
- wykonania niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopéw w stanie suchym w trakcie robdt wraz z optatami za zrzut wody z
odwodnienia,
- wykonania robét przygotowawczych, zasadniczych | wykoriczeniowych,
- odspajania gruntu,
- przemieszczania gruntu,
- zatadunku, wytadunku gruntu,
- transportu gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,
- usunigcia z terenu budowy i zdeponowania na skladowisku tymczasowym gruntu przewidzianego do p6iniejszego wykorzystania (np do
zasypania wykopow, wyréwnania terenu, rozplantowania, nasypow),
- usunigcia z Placu Budowy nadmiaru gruntu lub gruntu nie nadajgcego sie do wykorzystania do Robét | zagospodarowania zgodnie z
wymaganiami Ustawy o odpadach,
- pozyskania i dostawy na Plac Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, obsypek, zasypek, nasypow itp,
- profilowania dna wykopu i skarp,
- wbudowania i zageszczanie gruntu,
- wymiany przewarstwier gruntéw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na grunty piaszczyste oraz dowdz piasku do
ewentualnej wymiany gruntu,
- opfat za uzyskanie wszelkich pozwaoleri i aktualizacji uzgodnien i decyzji,
- opfat za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpadoéw,
- przywrocenia powierzchni do stanu pierwotnego,
- zabezpieczenia rzek i kanatow przed zakldceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,
- wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badar, pomiaréw, badar i sprawdzer robét,
- uporzadkowania placu budowy po robotach.
Ceny jednostkowe robét montazowych kanalizacji obejmujg wszelkie koszty prac niezbednych do ich wykonania, w tym miedzy innymi:
- prac pomiarowych i przygotowawczych,
- zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i sktadowania wszystkich materiatéw w tym materiatéw pomocniczych,
- dostarczenie niezbednego sprzetu i urzgdzen do wykonania robét oraz ich sktadowanie i zabezpieczenie,
- uporzadkowanie placu budowy po zakoriczeniu robdt z usunieciem materiatéw zbednych oraz wznowienie znakéw granicznych,
- wykonanie badan i odbiorow niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
Ceny poszczeg6lnych jednostek obmiarowych poza tym obejmuja:
Dla wbudowania kanatéw i odgateziert w wykopach:
- montaz rur i ksztattek, zaslepien odgatezien, z wykonaniem potaczen,
- wykonanie zabezpieczen i utwierdzer potozenia, wpiecia do studzienek),
- wykonanie préb szczelnosci,
- wykonac inspekcji poszczegblnych odcinkéw przewodu za pomocq zdalnie sterowanej samojezdnej kamery optycznej.
Dla wykonania wpig¢ do istniejgcych sieci przez wigczenie do istniejgcych studzienek:
- przygotowanie istniejacych kanatéw z czasowym wylaczeniem wymaganych odcinkéw oraz ich opréznienie,
- przebudowa kinet i wykucie otworéw w niezbednym zakresie,
- montaz wymaganych przejs¢ szczelnych i ksztattek, z wykonaniem potaczen,
- wykonania préb szczelnosci i ptukania w niezbednym zakresie.
Dla wykonania wpie¢ do istniejacych sieci przez wstawienie studzienek, tréjnikow:
- przygotowanie istniejgcych kanatow z czasowym wytaczeniem wymaganych odcinkéw oraz ich opréinienie,
- demontai rur i w istniejacych kanatach w niezbednym zakresie,
- montaz projektowanych studzienek z wszystkimi whasciwymi robotami przynaleznymi wg ninieszej ST, z odtworzeniem niezbednych
odcinkdw lub ksztattek w istniejgcych kanatach, z wykonaniem pofaczen,
lub:
- montaz projektowanych tréjnikdw z odtworzeniem niezbednych odcinkdw lub ksztattek w istniejacych kanatach, z wykonaniem
potaczen,
- wykonania prob szczelnosci i ptukania w niezbednym zakresie.
Dla wykonania elementéw studni kanalizacyjnych spadowych lub chtonnych: .
- montaz ksztaftek wg rozwigzan projektowych, fgcznie z dopasowaniem elementéw o zmiennych wymiarach, ; \
- wykonanie potaczeri elementéw i wpiec do studzienek.
- montaz deskowar,
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- przygotowanie lub dostawa mieszanki betonowej o wlasciwych parametrach,
- wykonanie elementéw betonowych z pielggnacig w okresie dojrzewania,
- rozbiérka deskowari w odpowiednim terminie oraz wykonanie niezbednej izolacji przeciwwilgociowej.
Dla wykonania studzienek kanalizacyjnych:
- przygotowanie podioza w niezbednym zakresie,
- montaz elementéw studzienek wg zaleceri producentéw lub projektu, tacznie z wykonaniem kinet i zatozeniem stopni ztazowych,
- wykonanie izolacji w niezbednym zakresie,
- zamknigcie pokrywami z ewentualnym zatozeniem pierécieni odcigzajacych oraz montazem wiazéw o odpowiedniej no$nosci.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i $3 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc 1: Wymagania, wtaéciwoéci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztoéciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé norme PN-B-06712 )
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1277:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy przewodéw rurowych z tworzyw termoplastycznych do
bezcisnieniowych sieci uktadanych pod ziemig -- Metoda badania szczelnosci potaczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajgcym
PN-EN 124-2:2015-07 Zwiericzenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czesé 2:
Zwiericzenia wpustow i studzienek wlazowych wykonane z zeliwa.

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciénieniowego odwadniania i ka nalizacji --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czeé¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 12201-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ciénieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogéline

PN-C-89221 :1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw - Czeéé 1: Analiza chemiczna

PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciénieniowego odwadniania i kanalizacji --
Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE).

Czgsc 1: Wymagania ogélne | wlasciwosci uzytkowe

PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciénieniowego odwadniania i kanalizacji -
Systemy przewodow rurowych o ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE).

Czesc 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych | zewnetrznych oraz systemu, typ A

PN-EN 13476-3:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciénieniowego odwadniania i kanalizacji --
Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli{chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP)i
polietylenu (PE).

Czesc 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-8-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzeri. Czesé 1:
ogolne. \
PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogélne i definicje.
PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.
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PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddzialywanie na srodowisko.
PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogélne
PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie
PN-I1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
»Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Karty techniczne producentéw materiatow
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z p6Z.zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagar, jakie powinny spetniaé
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.
2004 nr 195 poz. 2011)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych paristw cztonkowskich Unii
Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat
technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat
technicznych (M.P. 2004 nr 48 poz. 829)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez Komisje Europejska na
opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem
przedmiotowym tych mandatéw (M.P. 2004 nr 32 poz. 571)
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 46)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowahe warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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5.D.04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00
»+Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogéline” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepujg.
Materiat z wykonania koryta nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zutylizowaé na wiasciwych wysypiskach lub
poddac recyklingowi przez wyspecjalizowane firmy posiadajace do tego uprawnienia.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
. koparek,
. rowniarek,

. piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4, TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
jest mozliwe wylacznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moie odbywat sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy
lub nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi i w rzedach réwnolegtych do osi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Iniyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. A k
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyisze niz Projektowane
rzgdne podfoza. Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony | wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokoéé zaakceptowanq przez Inzyniera, dowie#¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych | zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagniecia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia naleiy okreéla¢ zgodnie z

PN-EN 13286:2010.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemoiliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprzec na metodzie obcigzeri ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny | wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug PN-S-02205.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modét odksztatcenia na podfoiu nie powinien wynosi¢ E2240MPa.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODEOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jeieli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jeieli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp.

Wyszczegdlnienie badari | pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badar | pomiaréw
Szerokos¢ koryta 3 razy 20m

Réwnos¢ podtuzna 3 razy 20m

Réwnos¢ poprzeczna 3 razy 20m

Spadki poprzeczne 3 razy 20m

Rzedne wysokosciowe 3 razy 20m

Uksztattowanie osi w planie 3 razy 20m

Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza w 2 punktach 100m2

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réinié sie od szerokosci Projektowanej o wiecej niz +10 cm i - 5 cm/

Nieréwnosci podfuine koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta | profilowanego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjq + 0,5%.

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi Projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

0% w planie nie moze byt przesunieta w stosunku do osi Projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

Wskaznik zaggszczenia koryta | wyprofilowanego podioza okreslony wg PN-EN 13286:2010 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartoéé stosunku wtorre
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-5-02205 nie powinna byé wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badac wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnoé¢ gruntu podioza powinna byé ré iggtnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, studnie chfonne, ktére zapewnia odprowadzenie
wad gruntowych | opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania
robét spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie. Studnie chfonne naleiy traktowaé jako tracone.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwaty nieprzydatnoéé, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajqcego za te czynnodci, jak réwniei za dowieziony grunt.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreélonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie | powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest:
- mzdla (metr kwadratowy) wykonania koryta okreslonej gtebokosci i profilowania podtoza.
- madla wywozki i utylizacji gruntu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB | wymaganiami Inzyniera, jezell wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuje:
. prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
usunigcie nadmiaru gruntu wraz z wywézk i utylizacja,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
odwodnienie,
utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

. o ° @2 @ @

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:
. roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i 53
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czeéé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez syszenie w
suszarce z wentylacjg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 13286:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2: Metody okreélania gestosci i
Zageszczanie metodg Proctora

PN-5-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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6. D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE / ODCINAJACE / MROZOOCHRONNE
1. WSTEP
1.1. Przeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy odsgczajgcej, odcinajacej lub mrozoochronnej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3, ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umotzliwiajace | majace na celu wykonanie warstwy odsaczajacej.
Prace obejmujg:
@ prace pomiarowe,
] zakup materiatow,
dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,
rozécielenie warstwy z wyréwnaniem pod szablon,
zageszczenie kruszywa z polewaniem woda,
zakup i dowobz wody.,

e & @ @

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okreéleniami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, Ogdlng Specyfikacjg
Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kaidej dostawie deklaracji
wiasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczna,
lub krajowej deklaracji wlasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Normg lub krajowa oceng techniczka lub aprobata
techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegélnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnoéci materiatéw oraz
jakos¢é wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1. RODZAJE | WEASCIWOSCI MATERIALOW.,

Materiaty do wykonania robét powinny sktadac sie z piasku lub pospétki bez domieszki gliny i innych zanieczyszczen. Do wykonania robét
naley uzy¢ kruszywa wedtug PE-EN 13242.

Jako warstwe odsgczajacq / odcinajacy nalezy stosowaé pospétke o o CBR 225%. Kruszywo wedtug PE-EN 13242,

Jako warstwe mrozoochronng pod tawy fundamentowe nalezy stosowa¢ materiat taki sam jak na podbudowe z mieszanki niezwigzanej 0-
31,5 wg. D.04.04.02.

Tabela 1. Wyszczegdinienie Wymagania Badania wg
Witasciwosci wiasciwosci
kruszywa Lp.
1 Uziarnienie G F 85 PN-EN 933-1
2 Tolerancje GTC20, PN-EN 933-1
typowego GTF 25
uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o cigglym
uziarnieniu
3 Ksztaft kruszywa Sl dekl PN-EN 933-4
4 Pyly 3 PN-EN 933-1
5 Jakosé pytow MBF10 PN-EN 933-9
6 Nasigkliwosé WA 24 1 PN-EN 1097-6
7 Siarczany AS 02 PN-EN 1744-1
rozpuszczalne w
kwasie
8 WskaZnik piaskowy SE100 PN-EN 933-8
2.2. ZRODEA MATERIALOW

Warunki ogélne dotyczace Zrédet pozyskiwania materiat podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine". |

3. SPRZET |
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w STWIORB oraz podanym w STWIORB DM.00.00.00 "Wyrmfigapia
ogolne".
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Sprzet do wbudowania i zaggszczania powinien ponad to spefnia¢ warunki okreslone w wymaganiach technologicznych wykonania robét
podanych w punkcie 5.2.
e réwniarki lub uktadarki

Do zaggszczenia nalezy stosowac:
*  wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania kruszywa grubego klificem.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PootoZe

Podtoze gruntowe pod wykonanie warstwy odsgczajace] stanowi grunt zageszczony. Przed wykonaniem warstwy wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wskazujace odchylenia wysokoéciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione. lezeli podioze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé ono usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub wedtug
zaleceni Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejsze] Specyfikacjach. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy powinny
by¢ wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny byé
ustawione w osl drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez In¢yniera. Rozmieszczenie palikéw
lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczania robét i nie powinno by¢ wigeksze niz co 10 m.

5.2. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Warstwg mozna rozicielac recznie pod sznurek lub uktadarka.

Watowanie na warstwie o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi | przesuwac sie pasami
podtuznymi w strone gornej krawedzi warstwy.

5.3. UTRZYMANIE WARSTWY

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna byé utrzymana w dobrym stanie, Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgodq Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic wszelkie uszkodzenia wastwy
spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt.

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymacé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczaé ich wyniki Inzynierowi.
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakoéci
robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

Zasady kontroli | odbioru robét oraz zasady kontroli materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki
tych badan Intynierowi, w celu akceptacji materiatéw wedtug zasad okreslonych w STWIORB p. 2.1. Badania te powinny obejmowa¢
wszystkie wlasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2.1. i 2.2. niniejszej STWIORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czgstotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badar przy budowie warstwy odsaczajacej Czestotliwoéd

badan
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna liczba Maksymalna
badan badari na dziennej powierzchnia
dziafce roboczej warstwy przy-

padajgca na jedno
badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnosé mieszanki 2 300

5 Zageszczenie 3 probki na 300 m2

warstwy
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4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy,
z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiadacé wilgotnosci optymalnej, okreélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnoéé nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggniecia wymaganego wskaénika zageszczenia.
Zageszczenie warstwy odsgczajacej nalezy sprawdzac wedtug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecer Inzyniera.
Zageszczenie warstwy odsgczajgcej nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej warstwy.

ELs

E1™ £2,2

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiaéciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnoéci Inzyniera.
Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Bezpoérednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej
w trzech punktach .
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekraczac dla warstwy 10 %.
Nieréwnosci warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem .
Nieréwnosci p warstwy odsgczajace] nie powinny przekraczaé 10 mm
Spadki poprzeczne nale2y mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty | poziomicy. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne 2
Dokumentacjg Projektowa z tolerancja 0,5 % .
Rzgdne nalezy sprawdzac co 25 m na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi | rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 em i -1 cm.
Szerokos$¢ nalezy sprawdzic przy krétszych odcinkach na poczatku i koricu odcinka i w miejscach charakterystycznych.
Szerokosé nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiar warstwy warstwy odsgczajacej y powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po jej utozeniu
i zaggszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera.
Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego
upowatznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstaw do roszczen o dodatkowa zaptate.
8. ODBIOR ROBOT
Odbiér warstwy odsaczajacej dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez
hamowania postepu robét.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw | robét.
Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badar Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i
pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych
badari | pomiaréw wtedy, gdy:

. zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszymi Specyfikacjami;

* istniejgca jakakolwiek watpliwosc co do jakosci robot lub rzetelnosci badar Wykonawcy; koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci zerwanie | wymiane na
nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszych Specyfikacjach.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci okreslone s3 w STWIORB DM.00.00.00.
Podstawg ptatnosci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zakonczonych i odebranych robét wyliczona w m2
pomnozona przez cene jednostkowq.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy obejmuje:

. prace pomiarowe;
sprawdzenie | ewentualna naprawa podtoza;
dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania;
roztozenie kruszywa warstwami;

zageszczenie;
przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej; Al /\’
utrzymanie warstwy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-87/5-02201 Drogi samochodowe, Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czeéé 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Czeé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaZnika piaskowego
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czeéé 5: Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwosci kruszyw. Czeséé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czeé¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiaéciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 13286:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czeé¢ 2: Metody okreslania gestosci | zawaktosci wody -
Zageszczanie metoda Proctora ’\

PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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7.D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania | odbioru robét s3 wymagania dotyczgce wykonania oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych.
1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania | odbioru robot jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORE DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.
Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kaidej dostawie deklaracji
wiasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejskg oceng technicznng lub europejskg aprobatg
techniczng, lub krajowej deklaracji wiasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Norma lub krajowa oceng techniczg lub aprobatg
techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegolnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz
jakoé¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Do zigczenia warstw konstrukcyjnych stosowac nalezy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-10 Asfalty | lepiszcza
asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Zatgczniku
Krajowym NA PN-EN 13808:2013-10:2010. Rodzaj emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztaczonych warstw.

Tablica 1. Wymagania dla Wymagania techniczne Metoda badar wg normy Wymaganie (klasa)
emulsji L.p. PN-EN
c60B32ZM1) C60BP3ZM1)
Do zigczenia warstw asfaltowych z asfaltéw Do zlgczenia wszystkich warstw asfaltowych
niemodyfikowanych
7l Indeks rozpadu 2) 13075-1 50-100(3) 50-100(3)
i Zawartos¢ lepiszcza, 1428 58-62 (5) 58-62 (5)
% (m/m)
3 Czas wyplywu dla ¢ 12846 15-45(3) 15-45 (3)
2mm w 409°C, s
4. Pozostatos¢ na sicie 1429 <0,2 (3) <0,2 (3)
0,5 mm, % (m/m)
5. Pozostatosc na sicie 1429 TBR (1) TBR (1)
0,5 mm po 7 dniach
magazynowania, %
(m/m)
6. Sedymentacja po 7 12847 TBR (1) TBR (1) /
dniach, % (m/m) \(
7. Adhezjas), % pokrycia  Zaf. NA 2.2 275 275

powierzchni
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8. pH emulsji 12850 NPD (0) NPD (0)
Wymaganie dotyczqce asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1:2012
a1 Penetracja w 259C, 1426 <100 (3) <100 (3)

0,1 mm
2. Temp. mieknienia, °C 1427 >39(5) >43(4)
3. Nawrét spreiysty w 13398 NPD (0) 250(4)

252C dla asfaltéw

modyfikowanych, %

2.3, ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni, powinno byé zgodne z WT -2
cz. 11z 2016 r. | zaakceptowane przez Inzyniera.

Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzane] i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla
dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

Ilos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy .
z mieszanki niezwigzanej B8 % 0,/ CEREAG.ONR
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH 2 3,5

Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowe] [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji
kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)
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Podtoze pod ukltadang warstwe
asfaltowa Uktadana warstwa
podbudowa $cieralna z SMA
roiien) cecha asfaltowa wiazaca lub z AC
Dia drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 [ 0,3+0,5 X
Warstwa . N . - . F . B
podbudowy frezowana 0,3 +0,5 0,3 +0,5 X
asfaltowej
porowata lub . 5
w zlym stanie 0,3+ 0,6 0,3+ 0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca = i e = i - e et -
porowata lub w . . = -
zlym stanie 0,3+0,7 0,3+ 0,5
— - — - p— — — S — - — ——————— N
Stars frezowana 0,3 +0,5 0,3+0,5 0,3 +0,5
nawierzchnia
porowata lub 2 . .
asfaltowa w zlym stanie 0,3 + 0,6 0,3+0,7
Dia drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub
Warstwa stara 0,2+04 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub szczelna
stara S = —— — 1
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub 3 g =
w zlym stanie 0,3+ 0,6 0,3 +0,7 0,3+ 0,5
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa frezowana - 0,3 +0,5 0,3 +0,5
wigzaca
porowata lub R i <
w zlym stanie l 0,3 +0,6 0,3 +0,5
* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sq z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
« X " = nie dotyczy
« =" - rozwigqzanie nie wystepuje

2.4. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem{wody i

zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy

tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dhe-
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cleczy ,kozucha” asfaltoweg

zatykajacego poiniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:
[@ szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e sprezarek,

*»  zbiornikéw z wodg,

. szczotek recznych.
3.1, SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
. temperatury rozktadanego lepiszcza,
ciénienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci | diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloéci zatozonej.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe | zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach | innych opakowaniach pod warunkiem, e nie
bedq korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 ms, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luinego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza,

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weta z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury Rodzaj lepiszcza Temperatury (2C)

lepiszczy przy skrapianiu

Lp.

1 Emulsja asfaltowa od 20 do 40 *)
kationowa

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.
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Jeteli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny (wg pkt 2.3) dla umoiliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSC| ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreélenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byc oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowacé dla kazdej dostawy wiaéciwoéci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wplywu: 15-70s PN-EN 12846-1:2011

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozkfadanego lepiszcza zaleca sie przeprowadzié w oparciu o pomiar

ilosci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody przypadajacy na jednostke powierzchni wg PN-EN 13808.
7. OBMIAR ROBOT

OgdlIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest:
o m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
*  m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, STWIORB | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9,
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
. mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
. przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1426:2009 Asfalty | produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igt.
PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia Metoda Pierécien i Kula.
PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowe|
PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe, Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoéci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 12846-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyplywowym. Czesé 1: Emulsje
asfaltowe

PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych k

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnigny
fluksowanych. Cze$é 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
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PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych. Czeéc¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg

PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czeé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu spreiystego asfaltéw modyfikowanych.

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Zatgcznik Krajowy NA PN-EN 13808:2013-10:2010

WT 2 czesc Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowy
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8. D.04.04.02 PODBUDOWY ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
kruszyw nie zwigzanych, a takie pobocza utwardzonego.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1,

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, oraz pobocza o grubosci
okreslonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwigzanych i obejmuija:

. prace pomiarowe,

. zakup materiatu,

. dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

. przygotowanie podtoza,

e rozicielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,

. stabilizacje mechaniczng,

. zakup | dowéz wody.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE,
1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe noéng
nawierzchni drogowej (okreslona w dokumentacji jako podbudowa z kruszywa tamanego).
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiaéciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.
1.4.3. Pobocze gruntowe/ulepszone - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.4. Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjq Projektowq, Ogélng Specyfikacja
Techniczng, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowac¢ kruszywo tamane o uziarnieniu ciggtym 0-31,5mm i 0-63, wg Dokumentacji Projektowej.
Do wykonania warstwy mrozoochronnej i pobocza utwardzonego stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu ciggtym 0-31,5mm,

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robot i zaakceptowane wstepnie, na podstawie
okazanych wynikow badar przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymagania wedfug WT-4 i PN-EN 13242:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Rozdziat w PN-EN 13242 Wihasciwosci Wymagania wobec kruszyw  Odniesienie do tablicy w
przeznaczonych na PN-EN 13242
podbudowe:

Zasadnicza

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063;5;1;2;4;5,6; 8; Tabl. 1
11,2; 16; 22;4;31,5; 45; 63;

90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-  GC 85/15 Tabl. 2
1 GF 85
GABS
43.2 Ogdlne granice i tolerancje  GTCNR Tabl. 3

uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego GTFNR GTANR Tabl. 4 ‘
uziarnienia kruszywa o
drobnego i kruszywa o A
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
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4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4: FINR SINR Tabl. 5 Tabl. 6
a) maksymalna wartoé¢ wskaznika pfaskoéci lub b)
maksymalna wartoé¢ wskaznika ksztattu

4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o C90/3 Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5
4.6 Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1: FDEKLAROWANA Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *), FOEKLAROWANA
b) w kruszywie drobnym.
4.7 Jakos¢ pytow Wartos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko na
mieszankach wg wymagan p 2.2 - 2.4 WT 4 2010
St Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 LAS0 Tabl. 9

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz
53 Odpornosé na écieranie kruszywa grubego wg PN- MDE Deklarowana  Tabl. 11

EN 1097-1
5.4 Gestosc wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 ( w zaleznosci od WA241
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1  ASNR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl, 13
6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-  Brak substancji szkodliwych w stosunku do érodowiska w
EN 1744-3 oddzielnych przepisach
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkio i plastik mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBLA
3, wg 1097-2
7.33 Mrozoodpornosc na frakeji kruszywa 8/16 - skaty
wg PN-EN 1367-1 magmowe i przeobrazone
F4,
skaty osadowe F10
Zatgcznik C Sktad materiatowy DEKLAROWANY
Zatgcznik C Istotne cechy srodowiskowe Wigkszoé¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje

taczna zawartoéc pytéw w mieszance powinna miesci¢ sig w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 2.4.5: 2.5.4 Wymagan
technicznych WT-4 2010.

**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoéé.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywaé wody czystej, najlepiej wodociaggowej wg PN-EN 1008:2004.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Podioze w miejscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWIORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewni¢ spetnienie wymogow jakosciowych
odnosnie robét do ktérych ma byé zastosowany. Powinien réwniez spetniaé wymagania BHP,

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie moi|iwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzanla mieszanki, wyposazonych w urzagdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
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walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowéz kruszywa na budowe samochodami cigzarowymi samowytadowczymi.

Roztadunek na budowie bezpoérednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca skladowania. Transport powinien odbywac sie w
sposob przeciwdziatajacy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sie kruszywa.

Ruch po przygotowanym podtozu powinien byé tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscig pojazdéw waine jest spetnianie przepiséw o dopuszczalnych naciskach na osie
pojazdéw.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

OgdlIne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00,00.00 »+Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA,

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacjg projektowa.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach tak, aby byto moiliwe
rozciggnigcie sznurkéw miedzy nimi w odstepach co min. 10,0m.

Podtoze musi by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektows.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

5.3.1. Postanowienia ogéine
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloéci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych #rédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okre§lonych w tablicy
4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnoscl (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernoéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwoéci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane | powinny charakteryzowac sie réwnomierna
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy i pobocza mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 1, odnosnie wrazliwoéci na mréz mieszanek
kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreélana wg PN-EN 933-1, powinna byé zgodna z
wymaganiami tablicy 1.

W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ | deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora. Zawartos¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. Nie okreéla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreélana wedtug PN-EN 933-1 powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicy 1. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawartoéé nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okreslic wedfug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+2, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie mieéci¢ krzywa uziarnieni
mieszanki ,5” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rdwniez
badac i deklarowac po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem zlér ienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granic danych
na odpowiednich rysunkach 1+2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm.

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarniert mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy
spefnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié jednorodnoéé i ciagloé¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia
(S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartoé¢ ziaren stabych, wymaganie

dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka niezwigzana Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (5)
mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm) , %(mm)
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5  +5 +7 +-8 - +-8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieécié sie w odpowiednich krzywych uziarpienia (rys.
1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale inng spetniac
takie wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3. C \/

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontgol

produkowanych mieszanek \
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Mieszanka, mm Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm))

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. max min. max min. max min. ma min. max min. max min. max min. max
X

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania | zageszczania
okreslonej metodq Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodq Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 §
po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

5.4. ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na érodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sig zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez whadciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Wiasciwosc Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
kruszywa w warstwie podbudowy pod nawierzchnia drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR3

Punkt Wymagania

PN-EN

13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm

Maksymalna zawartoéé pytéw: 43.2 Kat. UF9 (tj. masa frakcji

Kat.UF przechodzgcej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawartos¢ pyléw: 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagari)

Kat. LF

Zawartosc nadziarna: 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej

Kat.OC masy przez sito 1,4D*) powinien
wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug
rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegdélnych partii —

poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wgtab. 3

uziarnienia na sitach kontrolnych —

réinice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 45 45

piaskowy SE***), co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 (9], kat. nie
wyisza niz

Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE
Mrozoodpornosc (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do wskaénika zageszczenia
15=1,0i

Kat. LA35 (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

Deklarowana

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy' ‘

280
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moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszankiw 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po

zageszczeniu metodg Proctora do

wskainika zageszczenia 15=1,0; wsp.

filtracji “k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m) 80-100

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych okreélonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosé substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii 1SO 565/R20, nalezy przyjac nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako wartoé¢ nadziarna.

**) Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-
2.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI,

Catkowita grubo$¢ warstwy po zageszczeniu ma byc zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji Projektowej. Nalezy jj rozloiyé w
dwéch warstwach. Gruboé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20cm po zageszczeniu. Warstwy powinny byé roziozone
w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapic¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubos¢ obu roztozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ réwna grubosci projektowane;.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyizsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia dla podbudowy Is 2 1.0.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia | noénoéci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczyé w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie
koricowe do 0,45 MPa W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-5-02205 zat. B.

Wielkos¢ Ez na podbudowie nie powinna byé mniejsza niz 180 MPa, a E1 nie mniej niz 100 MPa

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 +Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.1
niniejszej STWIORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé kopie wynikéw Ini
Czgstotliwosc | zakres badari powinny gwarantowa¢ zachowanie wymagan jakosciowych i nie powinny schodzi¢ poniz
czgstotliwoscl podanej ponizej.

Lp. Wyszczegdlnienie badar Czestotliwoséc badan
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Minimalna liczba badari na dziennej dzialce roboczej Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajaca na jedno badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 100 m2

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWIORB. Probki nalezy pobieraé w sposdb losowy z roztozonej
warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badar powinny byé¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 2
tolerancjg +10% -20%.

6.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie a2 do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is21,0.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug metody obcigzer ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie rzadziej niz raz na 500mz, lub
wedlug zalecer Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidfowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do plerwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.,

E2
E1 £2,2

Wartoéc wtérnego modutu na poziomie gérnej warstwy podbudowy powinna wynosié E22140MPa.

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreélonych w pkt 2.1.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czgstotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp.  Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwoé¢ pomiaréw

1L Szerokos¢ podbudowy 3 razy

2 Réwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie

ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne*) 3 razy

5 Rzgdne wysokosciowe col0m

6 Uksztattowanie osi w planie*) col0Om

7 Grubosc podbudowy w 3 punktach

8 Noénos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 10 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 2 punktach na kazde 10 m
- ugiecie sprezyste

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych pogiomych.
Szerokos¢ podbudowy lub pobocza nie moze réinié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. 1 K
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Na jezdniach bez kraweinikow szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od szerokoécl warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
Nieréwnosci podtuine nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnodci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowq fatg.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac 10mm.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja + 0,5 %.
Réinice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1cm, -2cm.
0s w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Grubos¢ nie moze sie réznic od grubosci projektowane] o wiece] niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
Modut odksztalcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
2z kruszywa o wskazniku wnos nie
mniejszym
niz, %
Wskaznik zageszczenia Is nie Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta
mniejszy niz mm o srednicy 30 cm, MPa
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
Obcigzenia E1 obcigzenia Ez
80 1,0 1,25 1,40 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosc jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peifng gruboic do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie,

Na wszystkich powlierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny byé naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokoé¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwoéciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jeieli noénodc¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi progam naprawczy do akceptacji Inzyniera i wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noénoéci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noénoéci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogblne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych po jej utozeniu i
zaggszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Odbiér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, po zgloszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikéw badan Wykonawey (pomiary | badania z biezacej kontroli materiatéw i robét) i
ewentualnych uzupetniajacych badar i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzajg Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac dalszych robét,

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogélne wymagania dotyczace pfatnosci okreélone zostaty w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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Platnos¢ naleiy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu | wykonanej warstwy, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badarn laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podtoza, zakup materialéw i dostarczenie na miejsce wbudowania,
rozlozenie kruszywa warstwami z zaggszczeniem i wyprofilowaniem, przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w
Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét, utrzymanie podbudowy w czasie robét, dostarczenie na miejsce
budowy sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-5-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czeé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn, Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoéci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartoéci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czeséé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czeéé 6: Oznaczanie gestosci ziarn | nasigkliwosci
PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wiaéciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeé¢ 2: Metody okreélania gestoéci w odniesieniu do
zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdarisk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKIA. Warszawa 2010.
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9. D.04.05.01 PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
1.2. Zaxres sTosowania STWIORB

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcy podstawe j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zgodnie z p 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem. Klasa wytrzymatosci stabilizacji Ca/a, gérna granica wytrzymato$é 4
MPa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakeji
hydraulicznych.

1.4.2. Podfoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego | wlaéciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sig takze warstwe mrozoochronna, odcinajacg | wzmacniajaca, ktére powinny
spetniac¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a
takze z recyklingu lub ich mieszaning | spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzeri z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podioia.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a
takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane wylacznie obrébee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak 2wir, piasek,
wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo 2 2uzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych,

1.4.8. Kruszywo z recyklingu ~ kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak iwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno twirowe.
1.4.10. Kruszywo zuilowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skfadajace sie gléwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia | magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajgce sig gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO0, Si0z, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
«Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (doinego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D
(gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wieksze niz 6,3 mm.
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1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki,
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CBGM mieszanka zwigzana cementem,
CBR kalifornijski wskaznik noénoéci, w procentach (%),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do érednicy prébki.
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji
wiasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczng lub europejska aprobatg techniczng,
lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowg oceng techniczka lub aprobatg
techniczng, a takze kart technicznych i instrukeji uzytkowania poszczegélnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz
jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2, MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Materialy wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem 53:
- kruszywo,

= cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

—ew. domieszki.

2.2.2. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreéleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoécig + 5% m/m.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skréty uiyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. — wskainik, wsp. — wspétczynnik, roz. —rozdziat

Wiasciwosc Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
kruszywa badania dla ruchu kategorii KR1
wg
Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN podbudowy pomocniczej
13242 podbudowy zasadnicze]

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg

rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje  PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT#NR (tj. brak
uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania), kruszywo o cigglym
drobnego i kruszywa o uziarnieniu: kat, GTaNR (tj. br: agania

cigglym uziarnieniu
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Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN

maksymalne warunki wskaznika 933-3%)

ptaskoéci

Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN

maksymalne wartosci wskainika  933-4%)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN

zawartosci ziaren o 933-5

powierzchniach przekruszonych

lub tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokrgglonych w

kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytéwe+)w kru- szywie  PN-EN

grubym 933-1

Zawartosc pytow++) w kruszywie PN-EN

drobnym 933-1

lakos$¢ pytow -

Odpornoéé na rozdrabnianie PN-EN

kruszywa grubego 1097-2

Odpornos¢ na scieranie PN-EN
1097-1

Gestosc ziaren PN-EN 1097-6,r0z. 7,819

Nasigkliwoéé¢ PN-EN 1097-

Siarczany rozpuszczalne w kwasie

Catkowita zawartosc siarki

Sktadniki wptywajace na szybkosé
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Statosc objetosci zuzla
stalowniczego

Rozpad krzemianowy w zuzlu

- wielkopiec. kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiec. kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie

Zanieczyszczenia
Zgorzel stoneczna bazaltu

Nasigkliwoéé

(Jesli kruszywo nie spetni
warunku W242, to nalezy zbadaé
jego mrozoodpornosé wg p. 7.3.3
- wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na kruszywa
frakcji 8/16 mm (Badanie
wykonywane tylko w przypadku,
gdy nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA242)

Sktad mineralogiczny

Istotne cechy srodowiskowe

6,ro0z.7,8i9
PN-EN
1744-1

PN-EN
1744-1

PN-EN
1744-1

PN-EN 1744-1, roz. 19.3

PN-EN 1744-1, p. 19.1
PN-EN 1744-1, p.19.2

PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3 i PN-EN
1097-2
PN-EN 1097-6, roz. 7

PN-EN 1367-1

4.4

4.4

4.5

4.6
4.6

4.7
5.2

53

5.4
5.5

6.2

6.3

6.4.1

6.4.2.1

6.4.2.2
6.4.23
6.4.3
6.4.4
72

722

733

Zat.Cp.C3.4
Zat. C

pkt

C34
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Kat. Floeki (tj. wsk. ptasko $ci > 50)

Kat. Sloew (tj. wsk. ksztattu >55)

Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez
sito 0,063 mm jest > 4)

Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
sito 0,063 mm jest > 22)

Brak wymagan

Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)

Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)

Deklarowana
Deklarowana

Kruszywo kamienne: kat. ASo.2 (t]. zawartoséé
siarczanow

< 0,2%), 2uzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. AS10(tj. zawartosc siarczandw < 1,0%)
Kruszywo kamienne: kat. Sna (tj. brak
wymagania), zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. Sz (t]. zawartosc¢ siarki
catkowitej < 2%)

Deklarowana

Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
Dotyczy 2uila z klasycznego pieca tlenowego
i elektrycznego pieca tukowego

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak substancji szkodliwych dla $érodowiska
wg odrebnych przepiséw

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Kat. SBua (tj. wzrost wspétczynnika Los
Angeles po gotowaniu < 8%)

Kat. W2a2 (tj. maksymalna wartoséc
nasigkliwodci € 2% masy)

Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa(t].
zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio(F2s***)

Deklarowany

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/768/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w Zrodiach kiuszywa
pochodzenia mineralnego. Jed

odniesieniu do kruszyw sztuczn

odpadowych nalezy badac
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czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoséci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) taczna zawartoé¢ pytéw w mieszance powinna sie mieécié w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Dopuszcza sie wykonanie warstwy stabilizacji gruntu na miejscu z zastosowaniem odpowiedniego doziarnienia istniejacego materiatu
w podiozu w celu osiggnigcia wilasciwego zageszczenia Is>=1,0 i wytrzymalosci warstwy dla okreslonej klasy C3/4.

Wymagana warto$¢ wtérnego modufu odksztatcenia na stropie niniejszej warstwy po zageszczeniu winna wynosié E2280MPa.

2.2.3, Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym | suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szezelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sig z dopuszczalng wysokoécia 3 palet, cement niespaletowany uklada sie
w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuije sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania | wytadowania.

2.2.4. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.5. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekeie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany 2uzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze
odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2,

Jezeli w mieszance przewiduje sig zastosowanie §rodkéw przyspieszajacych lub opéiniajacych wiazanie, nalezy to uwzglednic przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét, jak:

wytwérnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

[ przewoine zbiorniki na wode,

[ uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

[ walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

[ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi érodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukfada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sig na
pfask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw | dostawcéw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
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Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacj projektowa | STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmujq:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
B

roboty wykoriczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét naleiy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzic obliczenia | pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

-~ wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANE) CEMENTEM

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegéinych skiadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnoéci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloéci cementu, iloéci wody. Procedura projektowa powinna byé¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na éciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatoéci przyjmuije sie wg tablicy 2.

Wytrzymatosé na éciskanie Rc okreélonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza od
wytrzymatoéci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2 - Lp. 3.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci  Wytrzymatoé¢ charakterystyczna na sciskanie Re, po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatosci

wg normy PN-EN 14227-1 Lp.  dla prébek walcowych o

H/Da= 2,0 H/Da= 1,0b

1 brak wymagar co

2 1.5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 Cc8/10

6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

8 H/D = stosunek wysokosci do drednicy probki
bH/0=08d01,21

Dopuszcza sig podawanie wytrzymatosci na éciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs,
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wtasciwe zagegszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie | gestosé
objetosciowq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczeri z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1, Do analizy stosuje sie zestaw sit
podstawowy + 1, skfadajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4;
31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Ch
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreélona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartoéé spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych

wartosci przedstawionych w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance

wg PN-EN 14227-1 Maksymalny nominalny wymiar kruszywa,

mm
>8,0do 31,5
2,0do 8,0
<2,0

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone 2

3
4
5

e zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna byc okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doéwif
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartoéé wody nalezy okreéli¢ zgodnie z PN-EN 13286-%
Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki

]
f2
16

s

Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
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nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyiej
95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa
sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie,
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system |) nalezy przeprowadzié na prébkach walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z
PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatoéé na éciskanie okreslonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sig w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28
dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.
Wskainik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreélany jest stosunkiem wytrzymatosci na éciskanie Re -0 prébki po 28
dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoéci na éciskanie Re prébki po 28 dniach pielegnacji.

Re.z=1
Wskainik mrozoodpornoéci =  Re

Probki do oznaczenia wskaZnika mrozoodpornosci nalezy przechowywat przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnoéci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w
wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2C przez 8 godzin | odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin. Oznaczenie
wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac¢ $rednig. Wynik badania réznigcy sie od
$redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto¢ wytrzymatoéci na éciskanie , Re +-0_nalezy przyjac érednig obliczong z
pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwoéci wytrzymatoéciowych mieszanki przez wytrzymalosé
charakterystyczng na $ciskanie Re prébek zgodnie z przyjetym systemem I. W tablicach 4 + 6 przedstawia sig zbiorcze zestawienia
wymagar wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatoéciami na éciskanie.

Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1
1.0 Sktadniki
14 Cement WEp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
i3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki WEp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm WE rys. 4
- mieszanka 0/16 mm WE rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm Wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartosc wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymalosé na $ciskanie (system 1) — klasa klasa C 3/4

wytrzymatosci Re wg tablicy 2

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +50C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podloze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreélonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtoiu tak aby wyznaczaty sciéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacii projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki
kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢é ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnosc warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. WYTWARZANIE | WBUDOWANIE MIESZANKI

Mieszankg kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreélonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggloséé produkeji i gwarantujgcych
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otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetoéciowego dozowania wody.
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czesé 5.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja
i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Gruboé¢ uktadania mieszanki powinna
zapewniac uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubosc, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Iniyniera. Przy
uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuinych i poprzecznych. Natychmiast
po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakorczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poéwieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podiuznych | poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy
podiuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonaé przez wyciecie szczelin
np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.
5.7. PIELEGNACIA WARSTWY KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodga przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

) innymi $érodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po
tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, STWIORB, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
] roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
*  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROL! JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

@ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

@ ew. wykonac wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Tablica 6 Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwoé¢ badan Wartosci dopuszczalne
| Lokalizacja | zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Tablica 1
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008
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5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 Wilgotnoséé mieszanki Jw. Wilgotnosé optymalna z tolerancja

+10%, -20%

8 Grubosc warstwy Jw. Tolerancja £ 1 cm
podbudowy

9 Zageszczenie warstwy Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
mieszanki

10 Oznaczenie wytrzymatosci 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41
na $ciskanie

11 Oznaczenie Na zlecenie Inzyniera p.54
mrozoodpornosci

12 Wykonanie robét Ocena ciggla Wedtug punktu 5.9
wykonczeniowych

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH ULEPSZONEGO PODLOZA
Czestotliwosc oraz zakres badari | pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie badari i Minimalna czestotliwoscé Dopuszczalne odchytki
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosc 3 razy +10 cm, -5 cm: réznice od szerokoscl
projektowanej
2 Réwnosé podiuzna 3 razy 2cm
3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy 2¢cm
4 Spadki poprzeczne *) 3 razy + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowe]
5 Rzedne wysokoséciowe col0m +1cm,-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie  co 10 m Przesuniecie od osi projektowanej +
= 5cm
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach Réinice od grubosci projekto-wanej
i ulepszonego podioza dla:
a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i

podioia ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw | urzadzer pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ew. nacigcie szczelin | wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykoriczeniowe,

. odwiezienie sprzetu.

* & & o @ @& & & & @

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej i
postanowien Inzyniera.
Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuje:
*  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiaja
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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[ prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE PN-EN 197-1

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Cement — Czesc 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocq wskaZnika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje | wymagania

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestoéci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlaéciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stoneczne] metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czesc 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czeéc 41: Metoda oznaczania wytrzymatoéci na sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czesc 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania -
Czeéc 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja —
Czesc 10: Grunty stabilizowane cementem
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10. D.05.03.05A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s wymagania dotyczace wykonania warstwy
scieralna nawierzchni,
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wg PN-EN 13108-1 | WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Stosowana mieszanka - beton asfaltowy, gr. 5cm:

AC11S [KR1-2]

Dopuszcza sie zmiane konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.

Na gérnej warstwie podbudowy, a pod warstwa scieralng warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia winna wynosié E22140MPa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu
pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyréiniajace te mieszanke ze zbloru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$c ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada
sig z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy écieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRl = (International Roughness Index) miedzynarodowy wskainik réwnoséci,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ing!’ pkt 2.
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2.2, LEPISZCZA ASFALTOWE
Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010
Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania

WHASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70

2 Temperatura migeknienia G PN-EN 1427:2013-12 46+54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz ‘C PN-EN 22592 230

4 Zawartosc¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592:2009 929
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz € PN-EN 1427:2013-12 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$c parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2

9 Wizrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9

10  Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu | wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy icieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014,

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia przyczepnoéé
(adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé érodek
adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnoéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta,
2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obecymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808:2013-10 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywanej mieszance
asfaltowej lub PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

\

\
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzgt i urzadzenia powinny byc sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiada¢ dokumenty
potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjete] metody robét, jak:

. wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

. lekka rozsypywarka kruszywa,

. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

@ samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

. sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00,00 , Wymagania ogdine” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoiliwiajace poérednie
Ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposab chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem, Wypelniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nale2y uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu | postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWES

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegétowe informacije dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poéwiadczajace, ze
materialy uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWIORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wyltgcznie w wytwérni posiadajacej wdrozony certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcii zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny whasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu
2+.0bowigzkiem Wykonawcy jest przediozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwérni, ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb
kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek sporzadzenia deklaracji wiaéciwosci uzytkowych wyrobu na
podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlaéciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyréb, takie jak:

» zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

* uziarnienie na sitach kontrolnych,

* gestosc mieszanki mineralno-asfaltowej,

* gestosc objetosciows (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku prébnym),

* wymagang zawartosc¢ wolnych przestrzeni,

» wratzliwos¢ na dziatanie wody,

» odpornos¢ na deformacje trwate PRDAIR | WTSAIR,

= inne wiasciwosci jezeli s3 wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN
12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowe| zawartosci lefliszcza.

O
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Producent mieszanki ma obowigzek przediozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z procentowym
udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wiaéciwosci uzytkowych lub
Swiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument poswiadczajacy
jakos€ | pochodzenie granulatu.

Przy kazde] zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badar zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowg deklaracje wtasciwosci
uzytkowych wyrobu,

Ocena jakoSci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe na
podstawie badan prébek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-LD). Wyniki
badar beda poréwnywane do wiasciwosci podanych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta
mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek, nalezy usunaé
wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:

Za kazdym razem kiedy w STWIORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartoéci lepiszcza, nalezy przez to rozumieé zwarto$é lepiszcza
rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 2,

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]

AC11S

Wymiar sita #, [mm)] do do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartosc lepiszcza, minimum®*) Bmin5,8

najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma

Gestosc mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczyé z prébki suchego zarobu pobranej z wytwérni wg PN-EN
1097-6. Dla uproszczenia ggstos¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej
przeksztatcajgc wzor:

Pa+ Pk

Pa Pk
Wazér: pa pk

p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/ma

Pa, Pk ~ procentowa zawartosc sktadnikéw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %

pa — gestosc asfaltu, Mg/ma

pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/ma.

Uwaga:

Deklarujgc zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych naleiy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki:
- 50/70 1352C+59C

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR1
Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S

PN-EN AC8s
13108-20 AC11S



Strona 63

STWIORB Przebudowa —remont nawierzchni drogi gminnej w miejscowosci Skarbimierz Osiedle
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8:2005, Vminl,0
przestrzeni p.4 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8:2005, VFBmin7s
wypetnione lepiszczem p.5 VFBmax93
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8:2005, VMAmin1a
przestrzeni w p.5
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen PN-EN 12697-12:2008, ITSR90
dziatanie wody przechowywanie w 40°C z

Jjednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Producent powinien posiadac certyfikowany system Zakfadowej Kontroli Produkeji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego miejsca
kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczyé Wytwércy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz byé
wystawlony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione Inzynierowi na jego
rzgdzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos¢ wykonania wszystkich badar zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza STWIORB i doéwiadczenie
w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.4.
Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z deklaracjg wilasciwosci
uzytkowych, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane, Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
motze przekracza¢ wartoéci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wy#sza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiaéciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiaéciwosciach.
5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzqca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé¢
na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luénego kruszywa,

~ wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnoéci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnoéci tej warstwy..
5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzywarstwowego | wspotpracy warstw w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane sa badania wytrzymatosci na écinanie potaczen miedzy
warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymato$¢ na Sciskanie polaczenia migdzy warstwa wiazaca a w warstwa scierang powinna wynosié = 1,0 MPa.

Badanie pofgczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonat nalezy zgodnie z Instrukcjg
laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdarisk 2014.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
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. zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
® ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartoéé
wolnych przestrzeni, to naleiy uzy¢ wigkszq ilosc lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoia naleiy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkfadarce.
5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtfoza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

24 godziny przed przystapieniem

do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci 23 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica5. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubosc warstwy Wskaznik zageszczenia Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%] [%(v/v)]
AC11S, KR1-2 Wg dok proj. 298 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac zgodnie z WT-2 2016 cz. II.
5.8. ODCINEK PROBNY

O ile Nadz6r (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca moze odstapié od wykonania
odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace usuniecia wad i
nieprawidlowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. deklaracje
wiaéciwosci uzytkowych, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone przez Inzyniera,

. wykonac prébe technologiczng i na podstawie wynikéw badan opracowa¢ deklaracje whasciwosci uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier zdecyduje o dokonaniu odbioru na podstawie
badarh Wykonawcy. Zakres badar Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktéw,

6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan | pomiaréw

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czestotliwosé¢ badari | pomiaréw w czasie wytwarzania | wbudowania

Lp Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢

I. Badania kruszyw

1: - uz|arn|enie kruszywa 1raz na 1000 t i w przypadku
watpliwosci

2. - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci

< - uziarnienie vael‘niacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il. Badania asfaltu

1 - penetracja w 252C lub temperatura migknienia metoda PiK 1 raz na kazde 300 t dostawy

IIl. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

L -temperatura sktadnikow Dozér ciagly

2. - temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku | w
czasie whudowania

3. - zawartoé¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgstosc

badan wynikajgca z PPZ wg normy PN-
EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z
4. - whasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej pobrane;j z Jeden raz dziennie
wytwérni (uziarnienie sktadniki mieszanki asfaltowej, zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w prébkach Marshalla)
IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Szeroko$¢ warstwy 3 razy

2. Réwnos¢ podtuina W sposob ciagly, dla kazdego pasa
ruchu

3 Réwnosc poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m

4. Spadki poprzeczne 3 razy

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy

6. Uksztattowanie osi w planie

7.  Zfjcza podtuzna i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)

8. Krawed? warstwy Cata dugosé

9. Wyglad zewnetrzny Cafa powierzchnia wykonywanego
odcinka

10. Grubos¢ warstwy 2 prébki

11. Zageszczenie warstwy
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12 Wolna przestrzen w warstwie
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych
6.3.2 Dopuszczalne odchytki

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badar wykonywanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji
wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenic¢ na podstawie badar pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyijatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badar oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Jezeli ktérakolwiek z parametréw wyszczegolnionych ponizej jest poza podanym zakresem tolerancji, to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami.

Pojedynczy wynik i érednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobrane] z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartoéci deklarowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:

Deklarujgc zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 nie moze odbiega¢ od wartoéci deklarowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 1,0 % m/m,

- dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, + 3 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 8 mm, +4 % m/m,

- dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm + 4 % m/m.

Temperaturg mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 6. Pomiar polega na odczytaniu wskazarn odpowiednich
termometrow zamontowanych w otaczarce, Wyniki powinny byé zgodne z punktem 5.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie termometrow z sonda
wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia migdzywarstwowego polega na badaniu bezpoéredniego $ciecia prébki w aparacie
wzdtuz pfaszczyzny pofaczenia zgodnie z Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera, Gdarisk 2014,

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWIORB.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sq podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej | wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badar kontrolnych

ip. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Gestos¢

14 Odpornosc na deformacje trwate (na odcinku prébnym)
15 Odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnos¢

2.3 Grubosé

24 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

2.5 Polgczenia miedzywarstwowe

2.6 Wrasciwosci posiizgowe

o) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona

(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie p by specjaine kruszywa | dodatki
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6.3.4 Szerokos$¢ warstwy
Z czestotliwoscia podang w tablicy 6 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma
miernicza, odleglosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokosé¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Wymaga sie aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.3.5 Rownos¢é poprzeczna warstwy
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowaing uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnoéci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeéwit) pomiedzy teoretyczng tata (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokoéci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni naleiy wykonaé z uzyciem faty i klina.
Dtugosc faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosié 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler réwnosci poprzecznej — 9mm.
6.3.6 Rownos¢ podiuzna warstwy
Do oceny réwnosci podiuinej nawierzchni nalezy stosowac metode pomiaru ciggtego rownowaing uzyciu faty (df. 4m) | wykorzystaniem
planografu, umotliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegloéci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig fczacq spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm). W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposéb ciagly z uizyciem faty i klina.
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy — 9 mm.
6.3.7 Spadek poprzeczny warstwy
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy sprawdzié spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +5%.
Wymaga sig aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyler.
6.3.8 Rzedne wysokosciowe warstwy
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.
6.3.9 Uksztaltowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktéw osi | poréwnaniu wynikéw pomiaru z
Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 5 em.
6.3.10 Zigcza podiuine i poprzeczne
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega
na ogledzinach.
Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Ztgcza podtuzne w poszczegélnych
warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; zlgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.
6.3.11 Krawedi warstwy
Krawgdi warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznoé¢ obciecia- pokryte asfaltem. Warstwa écieralna przy
opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie,
6.3.12 Wyglad warstwy
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 6 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekari, deformacji, plam i wykruszen.
6.3.13 Pomiar grubosci warstwy
Z czgstotliwosciq podang w tablicy 6 nalezy sprawdzié grubosé wykonanej warstwy. Grubosé wykonanej warstwy nalezy okreslié na
podstawie wycigtych probek metoda wg PN EN 12697-36. Grubosé wykonanej warstwy nie moze odbiegaé od Dokumentacji Projektowej
0 wiecej niz £5%.
6.3.14 Wskainik zageszczenia warstwy
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Z czestotliwoscia podang w tablicy 6 nalezy sprawdzi¢ wskainik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢
na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetoéciowej wycietych prébek z gestoscia objetosciowa
prébek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci na
prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac érednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen, Okreslanie
gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.
6.3.15 Wolna przestrzenl w zageszczonej warstwie
Z czestotliwoscia podang w tablicy 6 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzer w zageszczonej warstwie. Wolna przestrzen w zageszczonej
warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczeri nalezy przyja¢ gestosé mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Wyniki powinny miescic sie w przedziale wg tablicy 5. Z wykonania wigcej niz jednego badania gestoéci mieszanki mineralno-asfaltowej w
ciagu jednego dnia do obliczer wolnej przestrzeni, nalezy przyjac érednig arytmetyczng z wszystkich badan.
6.3.16 Polgczenia migdzywarstwowe
Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie pofgczenia miedzy warstwg scieralng a wigzaca powinna wynosié 2 0,7 MPa. Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie
badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioia,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
© roztozenie | zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
@ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
. odwiezienie sprzetu.

e & & e o @

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 1: Zawartoséé
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 5: Oznaczanie
gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 6: Oznatz
gestosci objetosciowe] metodg hydrostatyczng
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PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 10: Zageszczalnoéé
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreélenie
powigzania pomiegdzy kruszywem i asfaltem 6

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okre$lanie
wratzliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja
probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 23: Okreélanie
posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeséé 24: Odporno$é na
zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 25: Penetracja
dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 26: Sztywnosé
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é¢ 27: Pobieranie
probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 28: Przygotowanie
probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 29: Pomiar prébki
z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 30: Przygotowanie
probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 31: Prébki
przygotowane w prasie Zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 33: Przygotowanie
probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 35: Mieszanie
laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 40:
Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 42: Zawartoéé
zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 46: Pekanie
niskotemperaturowe i wiasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 3108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czgé¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa
Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powi




Strona 70

STWIORB Przebudowa - remont nawierzchni drogi gminnej w miejscowosci Skarbimierz Osiedle

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdariska, wprowadzony zarzgdzeniem nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych | powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 roku w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z péin.
zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - cze$é | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,
wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgce
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czeéé Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne,
wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgce zarzgdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.
Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw (z péin. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoéci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci, Politechnika Gdariska, 2014.
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11. D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace oznakowania pionowego w ramach czasowej i
statej organizacji ruchu.
1.2. ZakRres sToSOWANIA STWIORB

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej obejmujg wszystkie czynnosci dotyczace oznakowania pionowego.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. staly znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2, Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moie
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajacymi jakosc i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesc znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technika
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposdb roztgczny
tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlaéciwoéci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym
- wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
Bwarantujacy przenoszenie obcigzeri zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne rédto éwiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oéwietlane Zrédiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uiytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B”lub "CE" | wystawiong wlasciwa deklaracje , zgodnie z aktualnym
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnoéci z odpowiednimi normami lub znak zgodnosci CE z normami zcharmonizowanymi.

W zatgezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow | sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegdlowe informacje odnosnie wymagari dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
e prefabrykaty betonowe,
L z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
e 2 betonu zbrojonego,
. inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. C



Strona 72

STWIORB Przebudowa — remont nawierzchni drogi gminnej w miejscowosci Skarbimierz Osiedle

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokoé¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2,4, KONSTRUKCIE WSPORCZE

2.4.1 Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg uwzgledniajacg wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2005 | STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw | tablic nalezy zaprojektowat | wykonaé w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidlowe ustawienie w
pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione 53 od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczerstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjq wsporczg, usytuowanie i jej dobér
wymagajg oddzielnych rozwiazari projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach
nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

nie pochfaniajgca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowar i naderwan. Dopuszczalne
53 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych,

Korice rur powinny byé obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Poigdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg & 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny byc wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury
powinny byc cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych,

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania | wolna od wad jak widoczne fuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miet tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika,

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwier,, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoéci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN I1SO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowe] powinna wynosi¢ 60 Bim.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta | jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukejach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latars itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoéci znaku uzgodniony z odbiorcg.

Przedmiotem gwarancji s wiaéciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosc zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku element6w, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. TARCZA ZNAKU
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takie spos6b wykoriczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornosc na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwaloéci znaku,

okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatoé¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z:
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubosc¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 fim (200 g

Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica
1.Wymagania dla
znakow i tarcz
znakdéw drogowych
Parametr
Wytrzymatosé na
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosé na kN
obcigzenie
skupione
Chwilowe
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe
odksztatcenie
skretne

Jednostka

kN m-2

mm/m

stopien m

Odksztafcenie mm/m lub stopien
trwate FAm

Rodzaj krawedzi -

znaku

Przewiercanie lica -
znaku

Wymaganie

20,60

20,50

=25

= 0,02
=0,11
=<0,57
=115
20 % odksztalcenia chwilowego

Zabezpieczona, krawed? tloczona,
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z
zadnego powodu

Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005

wL2

PL2

TDB4

TDT1
TDT3
TDT5
TDTE*

E2

P3

* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
Przyjgto zgodnie z tablicg 1, e przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,

zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spefniac takie nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promlenii giei{ ie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie

r
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*  powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec¢, pofatdowar i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

e podwoijna gieta krawed? lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spefnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

* tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powlokq lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

e Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreélonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

o faczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej

e , aby krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb nie wystepowaty przesuniecia i przeéwity w miejscach ich tacz

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

* samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typéw folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

* dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

e folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoéci 2
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2. Wspdlczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéfrzedne chromatycznoéci |
wspotczynnik luminancji @ powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji @ i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 52, kat obserwacji 0,332) dla folii  cd/m2Ix typ 1 typ 2
- biatej
- 26itej 250 2180
- czerwonej 35 120
- Zielonej 10 25
- niebieskiej 7 21
- brazowej )
- pomaranczowej 0,6
- szarej 20

30

2 Wspétczynnik luminancji @ i wspéirzedne chromatycznosci x, y *) dla folii: - typ 1
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymaganla
- biatej f 20,35 p=0,27
- pbite] Bz0,27 pz0,16
- czerwonej p 20,05 20,03
- zielonej B =004 pz0,03
- niebieskiej [t 20,01 p=z001
- brazowej 0,09 2 20,03 0,09 2B 20,03
- pomaraficzowej Bz0,17 B20,14
- szarej 0,18 2 20,12 0,18 >f > 0,12
*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroinych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rodio swiatla D65, geometria pomiaru 45/0 o)
: ] 2 3 4
Biata % 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
26tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
Y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
¥ 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach.

Na powierzchni mogq wystepowac w obrgbie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bleddéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkodci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

5posab potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemotliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadnost rysunku znaku powinna byt taka, aby wady konturéw znaku, ktdre mogq powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowq powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powfoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug | zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
—  Sprawdzenie srubg mikrometryczng:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
= dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
= Dla powloki lakierniczej na tylne] powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 150 2808:2000,
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wyniesé wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
= wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegélowych zatacznika nr 1 sq nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
~ wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr z
wymiary wynikowe dia tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 1
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:

* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1,5 mm,

* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg 2 mm,

®  kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg byé réwne z dokiadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku
dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq treéci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac treéci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi byé
bezzwiocznie wymieniony,
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$é¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczq znaku, by po zgieciu tarczy o 902 przy promieniu
tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlaéciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnoéci, wydat
krajowq deklaracje zgodnoéci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. ZNAKI PODSWIETLANE
2.7.1 Wymagania ogdine dotyczace znakéw podéwietlanych
Znaki drogowe podéwietlane wykonuije sig jako urzadzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa oéwietleniowa
wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego swiatto.
Oprawy oéwietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U).
Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej Zrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronnoéci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obeych.
2.7.2 Lico znaku podéwietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnoéci w postaci pecherzy, peknigc itp.
Niedopuszczalne s lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podéwietlanej.
2.8. ZNAKI OSWIETLANE
2.8.1 Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych
Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzeiona jest w sposdb sztywny oprawa
oswietleniowa, oéwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreélone w punkcie 2.7.1.
2.8.2 Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW
Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow lak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklyc
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORE DM.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystegpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

*  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

*  jurawi samochodowych o udiwigu do 4 t,

*  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkdéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoZnych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

* Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 »~Wymagania ogdlne” pkt 4.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

¢  lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegloé¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

*  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne 2 Dokumentacjg Projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.
5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg lub wskazaniami
Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1 Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $écianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205:1998.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bad rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscig @ 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunat i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruboéci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by onane
zgodnie z dokumentacjq i STWIORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: odchytka od pionu, nie wiecej nig @ 1
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz @ 2 cm,
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odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz @5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdfowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkéw ich umieszczania na drogach.
5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwoéé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszq byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczeristwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.
5.5.2 tatwo zrywalne zfacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie fatwo zrywalnych lub
tatwo rozigczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokoéci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegdlnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, ziaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sig na jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odfaczeniu gdrnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.
5.5.3 Zapobieganie zagrozeniu utytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcjg wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwoéé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stup6éw niz dwa - odlegloé¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5 Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by gérna
czgs¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czeéé fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.,
5.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszq mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzgdzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukgji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
srub mocujacych przez lico znaku.
5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZE)
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania | zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dot. urzadzen elektr-ene.
Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
5.8. ZRODLO SWIATEA ZNAKU PODSWIETLANEGO | ZNAKU OSWIETLANEGO
Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazaniami Inzyni
-lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej, - wysokoprgzne lampy rteciowe o poprawionym wsp6ich
oddawania barw,
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-lampy metalo-halogenowe

- inne Zrodia Swiatla spetniajgce wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw podéwietlanych
oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oéwietlanych
Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd. -2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 < L €150 150< L <300 300<L <900
2otta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<Ls20 20<L <50 50<Ls110
Niebieska 451510 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<1L<20 205L <70 70sLs50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L=<40 40<L <80
Brazowa 4<1L<10 10sLs40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy,
powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow podswietlanych, jednostka: cd. -2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata

kontrastowa

Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5¢K<15 5<K<15

luminancji

Rownomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakéw podéwietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do
najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 6

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10

u2 1/6

u3 1/3

5.9. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWE) ZNAKU PODSWIETLANEGO

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statyeznych i
dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania
statyczne. Naroza powinny by¢ zackraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez
lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

sposob potaczen lica znaku z tarczq znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopieri IP-53 ochrony
od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopier ochrony IP-23,

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.10. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWE) ZNAKU OSWIETLANEGO

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji
wsporczych znakdw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podéwietlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu | wody, okreélonym w PN-EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawierac caty konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone
obudowg osfaniajgca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005.

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodz€ni
mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkcji.
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Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi byé¢

sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
* numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
o  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
¢  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jeli nie jest producentem,

e  znak budowlany ,B",

*  numer aprobaty technicznej IBDiM,

* numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty | wyrazny, czytelny z normalnej odlegltoéci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié goz
potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robét.
6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosc badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie powierzchni od 5 do 10 Powierzchnie zbada¢ Wyniki badan powinny by¢
badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymaganiami
wybranych sprawdzenia glebokosci wad uzyé punktu 2
losowo dostepnych narzedzi (np. liniatéw z
elementéw w  czujnikiem, suwmiarek,
kazdej mikrometrow itp.
dostarczonej
partii wyrobow
liczacej do
1000
elementéw
2 Sprawdzenie wymiaréow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiaéciwoéci dostarczonych wyrobéw i
materialéw w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

*  zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjq Projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokoéé
zamocowania znakow),

*  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

e prawidlowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
*  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

*  poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5
e  zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

4

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sg:
e szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
e m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne,
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badar jakosciowych
okreslonych w punktach 21 5.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdw i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badar moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup materiatéw
wykonanie fundamentoéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w STWIORB.

Cena wykonania robot okreélonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

o prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét tymezasowych, jak
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornoéci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesc 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czesc¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taémy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
PN-EN 150 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1 :2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb
ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czeé¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czeé¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oéwietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzeri bezpieczeristwa ruchu drogowego | warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjrych
upowainionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja | pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr
2/2005-03-009

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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12. D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

SzczegGtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu ulicznego, obnizonego i typu drogowego (wtopionych), najazdowego - na fawach betonowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawginik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pofgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego (tzw. lekkie, ciezkie, najazdowe , itp.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.
Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji
wiasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowana lub europejska oceng techniczng lub europejskg aprobatg techniczna,
lub krajowe] deklaracji wlasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowg oceng techniczk lub aprobaty
techniczng, a takze kart technicznych i instrukeji uzytkowania poszczegélnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz
jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.
Kraweiniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
. kraweinik moze by¢ produkowany:
. z jednego rodzaju betonu,
e  zr6znych betondw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie écieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé 4 mm),

*  skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny byé okreélone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

. krawgznik moie miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okreélaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,

. powierzchnia krawginika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

e plaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg byé proste lub uksztattowane w sposdb ufatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
e  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

. rozréinia sie dwa typy kraweinikow,

e  uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

e drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweiznikom betonowym okreéla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odlad
warunkach mrozu
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Lp. Cecha | Zatgeznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Diugosc: + 1%, 24 mm i < 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjqtkiem promienia:
nominainych, z doktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 2 3mm, = 10 mm
0 U 4 Dopuszczalne odchylki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dia diugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +20mm
500 mm +2.5mm
800 mm +4,0mm
2 Whasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 Qdpornosc na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé Srednia < 1,0 kg/m’, przy czym
rozmraianie z udziatem soli kaidy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
odladzajgeych
2.2 Wytrzymalosc na zginanie F Klasa Chorakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalosci ustalona wytrz. wytrzymalosc, MPa wynik, MPa
w Dokumentacji Projektowe] 1 35 >28
lub przez Intyniera) 2 5.0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwafosc ze wezgledu na F Kraweziniki majq zadawalajqeq trwalosc (wytrzymalosc) jesh
wytrzymatosd spelnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq normainej
konserwacji
2.4 Qdpornosé na scieranie GiH Odparnosc przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosei ustalona w Kla | szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
Dokumentacji Projektowej lub sa zal, G normy — wg zal. H normy — badanie
przez Intyniera) od badanie alternatywne
por podstawowe
nos
cf
1 Nie okresla sig Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mn” /5000 mm®
4 <20 mm < 18000 mm’ /5000 mm®
2.5 Odpornosc na posliza/ I jesli gorna powierzchnia kraweénika nie byta szlifowana iflub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornost,
jesli wyjgtkowo wymaga si¢ pedania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — naley zadeklarowaé minimalng jej wartose
pomierzonq wg Zal. | normy (wahadfowym przyrzqdem do badania
tarcia),
trwalosc odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweinika jest zada-walajqca przez cafy
okres udytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgsci nie zostalo odsfonigte kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wygigd J powierzchnia krawgznika nie powinna miec rys i odpryskow,
nie dopuszcza sig rozwarstwieri w krawginikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
3.2 Tekstura i} krawezniki z powierzchnig o specjainej teksturze — producent
powinien okreslic rodzaj tekstury,
tekstura powinna byc poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roénice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosci surowcéw | warunkéw twardnienio, nie sq
uwaiane za istotne
3.3 Zabarwienie ] barwiona moie byc¢ warstwa scieralna lub coly element,

zabarwienie powinno byc poréwnane 2 probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, réinice w
Jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie "\

uwazane za istotne

v
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W przypadku zastosowar kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnegtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do
ustaleri PN-EN 1340.
Krawginiki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, ksztattéw, cech
fizycznych | mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek | przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
Nalezy stosowac na podsypke cementowo-piaskowa - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uiytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 | wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Do wykonania taw nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
[ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
[ wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM,00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

Krawgzniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na érodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a grna warstwa nie powinna wystawaé poza éciany érodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokoéci
tej warstwy.

Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem,

Masg zalewowaq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej Specyfikacji..
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:
. roboty przygotowawcze,
. wykonanie tawy,
*  ustawienie kraweznikéw,
=  wypelnienie spoin,
*  roboty wykoriczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazar Inzyniera:
e  ustali¢ lokalizacje robét,

. ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
. usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
. ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
. okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. WYKONANIE tAWY

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. WskaZnik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpoérednio w korycie powinien by
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy st ac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, a w przypadku
braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” écieku) moze byé
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana kraweinika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweinika obsypana piaskiem, 2wirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie krawginikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypefnic Zzwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
krawgznikow zaprawa cementowo-piaskows stosuje sig wytacznie do kraweinikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweinikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Do robét wykoriczeniowych naleig prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
[@ odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

[ roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wymagania dla palisady takie same jak dla kraweznikow.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

[ uzyskac wymagane Dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

) ew. wykonac wiasne badania wiaéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone w pkcie 2 (tablicy 1),

[@ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie Dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzer
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340,

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi @ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z Projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia mogq wynosi¢ @ 1 cm na
kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci [ 10% wysokoéci Projektowanej,

- dla szerokosci [ 10% szerokosci Projektowanej,

c) réwnosc gérnej powierzchni taw.

Rownosc gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe] taty. Przeéwit
pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku nie moze przekraczaé [ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

[@ dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii Projektowanej, ktére wynosi Bl 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweinika,

[@ dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety Projektowanej, ktdre wynosi @ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweinika,

[ réwnos¢ gornej powierzchni krawegznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, tlzymetrowej
faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

[@ doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika i m3 wykonaniej fawy,
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary |
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. wykonanie koryta pod fawe,
. wykonanie tawy,
“ wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialéw | sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweinikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan Dokumentacji Projektowej, STWIORB i
Specyfikacji Technicznej,
przeprowadzenie pomiardw i badar wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
. odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:
roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i 53
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

. prace towarzyszqce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement, Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 | PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania | metody badan

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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13. D.08.02.02 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych wykonaniem nawierzchni z kostki betowne;.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu |
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowej, utwardzeri terenu przylegajacych do dziatki i krawedzi jezdni, a takze tzw. rolki
$cieku z kostki betonowej uktadanej w poprzek jezdni na fawie betonowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. KOSTKA BETONOWA

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okreéla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Cecha Zalgcznik normy Wymaganie
1 Ksztaft i wymiary
1.1 Dopuszczalne (74 Diugos¢ szerokos¢ Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci, tef
odchytki w mm grubos¢ samej kostki, powinna by¢ s 3 mm
od +21+213
zadeklarowanyc
h wymiarow
kostki,
grubosci < 100
mm
1.2 Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuklosc wklestosé
maksymalne wymiary kostki 1,510
> 300 mm), przy diugosci 2,015
pomiarowej
300 mm
400 mm
2 Wrasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia < 1,0 kg/maz, przy
zamraZanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m:
udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymalosé na rozcigganie Wytrzymatosé charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Koz

przy roztupywaniu

pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien wykazyw
obcigzenia niszczqcego mniejszego niz 250 Njfnm
roztupania
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2.3 Trwaftosc (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcq trwalosc (wytrzymafosc) jesli spetnione sq
wytrzymatosc) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24 Odpornosé na Scieranie (wg Gi Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 H

oznaczenia H szerokiej sciernej, wg zal. G normy — Béhmego,

normy) badanie podstawowe wg zal. H normy - badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm3/5000 mm:

2.5 Odpornosc na ! a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
poslizg/poslizgnigcie zadawalajqca odpornose,

b) jesli wyjqtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zal. | normy (wahadfowym przyrzgdem do badania

tarcia)

2.6 Nasiakliwos¢ E Zadna kostka brukowa nie powinna mie¢ nasigkliwosci wiekszej niz 6%
masy

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglgd J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sq uwaZane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent powinien
33 Zabarwienie (barwiona moze opisac rodzaj tekstury,
byc warstwa Scieralna lub b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probkq
cafy element) producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkdéw twardnienia nie sq uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz | barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 dla kostki betonowej o gr.8 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338,
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004,
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym | dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z instrukcja
producenta materiatu.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

. wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych
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4. TRANSPORT
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4,
Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymalosci projektowane;j.
Kostki powinny byc zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci kostki.
Transport pozostatych materialéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWIORB Krawezniki betonowe.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.
Grubosc podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana. Docelowa podsypka o Rm=2,5 Mpa.
Kostki i ptytki przy kraweiznikach nalezy uktadac w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej krawedzi
kraweinika.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysokosc¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.
Kostki i ptytki ukfadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.
Kostki i ptytki nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.
Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo.
Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczgcych sie przy uzyciu tréjkatoéw lub trapezéw
wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatéw dostosowac nalezy do szerokosci chodnika | promienia fuku.”
Szerokosc spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na fukach nie powinna byé wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy kostkami i ptytkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pefng grubo$¢ kostki. nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do budowy nawierzchni | przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1 Badania kostek betonowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary diugoéci |
glebokosci uszkodzeri nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm.

Badania kostek betonowych wg PN EN 1338 | pkt 6 STWIORB Nawierzchnie z betonowe| kostki brukowejSprawdzenie ksztaftu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzic z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne
odchytki podano w PN EN 1338.

6.2.2 Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostki lub plytki betonowej powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Sprawdzenie podioia
Sprawdzenie podfoia polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowsa | odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

e  glebokosci koryta:

. o szerokoscido3 m: £ 1 cm,

. o szerokosci powyiej 3 m: + 2 cm,

© szerokosci koryta: + 5 cm.

- zageszczenie Rm=2,5 MPa

6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowq oraz pkt 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac + 1 cm.
6.3.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacj projektowa oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB.
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Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzac nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 20 mz chodnika nalezy zdjaé 4 kostki/ptyki w
dowolnym miejscu | zmierzyé (np. miarka) gruboséé podsypki oraz sprawdzi¢ uktad nawierzchni.
6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH

6.4.1 Sprawdzenie réwnoséci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 15 do 30 mz utozonego chodnika | w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2 Sprawdzenie profilu podiuinego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 10 m,

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac + 3 cm.

6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac naleiy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 15 do 30 m2i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4 Sprawdzenie szeroko$ci | wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dtugoéci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na
kazde 20 mzchodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanegej nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezell wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania robét obejmuje m. in.:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe| wraz z jej przygotowaniem,
utozenie kostki, ptytek

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,

pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

wykonanie wszystkich badar zgodnie z STWIORB.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i 53
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

. prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.
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14. D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
3.
1.3. ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeia
chodnikowego jako ewentualne ograniczenie jezdni w miejscach ewentualnego dodatkowego zabezpieczenia krawedzi nawierzchni
bitumicznych lub nawierzchni z kostki betonowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. STOSOWANE MATERIALY

2.2.1 Obrzeia betonowe

Obrzeia betonowe o wymiarach 6x20x100 cm powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/maz przy czym zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/ma.

Wartoé¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnoéé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekraczaé¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodg z zatacznika G lub 18000mm3/5000mma przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Béhmego opisang
w zatgczniku H/.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 zat. E - wartosc dla kazdego obrzeza nie wieksza niz 5,0%.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeiy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic:

diugosc: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm | nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Réinica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekraczaé 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyfki Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
ptaskosci i prostoliniowosci Dlugosé prostoliniowo$ci mm

pomiarowa mm

300 +15

400 +20

500 +25

800 +4,0
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Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przekladek utozonych w pionie jedna nad drugg.
Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a diugosé
przektadek powinna byé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.2.2 Piasek naturalny
Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-EN 13043:2013,
2.2.3 Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.3. MATERIALY NA LAWE | DO ZAPRAWY,

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spefniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 | wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z instrukcjg
producenta materiatu.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU,

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEZY.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4,1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU,

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci Projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW.

Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB , Kraweiniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku.
5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (tAwWA).

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1i PN-B-06265, przy czym naley stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtosicia gérnej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

Zewnetrzna éciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym,
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczyscié | zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakoéci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betono rzezy
chodnikowych | przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego naleiy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzer
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwoéci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

W czasie roboét nalezy sprawdzac wykonanie:

. koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoia z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugoéci obrzeza,
niwelety gornej plaszczyzny obrzeia , ktére moie wynosic¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na pefna
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej (fawa betonowa zgodnie z
D.08.01.01).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. wykonane koryto,
e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
© dostarczenie materiatéw,
wykonanie koryta,
wykonanie fawy betonowej z betonu C12/15
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnegtrznej sciany obrzeza,
wykonanie badari | pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. RZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czesc 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uiytku

PN-EN 206-1:2014 Beton. Cze$c 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnoéci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja | zgodnosé

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050:1990 Roboty ziemne budowlane.

D.08.01.01 Dla wykonania fawy betonowej pod obrzezem
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15. D.09.01.00 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, HUMUSOWANIE, TRAWNIKI
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocniniea
powierzchniowego zkarp oraz humusowania, obsiania trawaq.
1.2, ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegotowej Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1,
1.3, ZAKRes ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.
[@ roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby na terenie ptaskim i na skarpach,
[@ roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

Odtworzenie trawnikéw (humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu od 10 do 20 cm) po wykonaniu robét w strefie od
krawedzi pobocza do granicy dziatki, a takze wmiejscach po sktadowaniu materiatéw budowlanych, jako odtworzenie stanu pierwotnego
terenow zielonych na dziatce drogowej i dziatkach zajmowanych przez Wykonawce.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okreéleniami podanymi w
STWIORBE DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢ zagruzowana,
przerosénieta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna miec
oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Mieszanka traw -
3 kg na 100ma.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz wat gtadki. Sprzet do pielegnacji
trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robot, prace mogg by¢
wykonywane recznie.

4, TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi srodkami pod warunkiem, e nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jakosé
stosowanych materiatow | wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i
programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz zarzadzajacego realizacjg umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu poprawienia wiasciwosci
fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiei¢ warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktorg nalezy zakupié. Ziemie wymieszaé z
gruntem rodzimym przez przekopanie.

Grubosé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome lub pod katem 302 do 45
2 o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu naleiy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
. teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
. przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweiznikéw o
okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna,

° przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweiznika lub obrzeza,
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e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

. ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

. przed siewem nasion traw powierzchnie uprawlang nalezy watowa¢ watem gladkim a nastepnie nieréwnosci podsypac ziemig
urodzajng i zagrabic,

. siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny najpéiniej do potowy wrzeénia,

. nasiona traw wysiewane sg w iloéci 3 kg/100m2

. przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

. po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu
gladkiego,

. na skarpach nalezy podlewac strumieniem rozproszonym

. mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

. pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokoé¢ ok. 9-10 cm, nastepne gdy trawa urosnie do
wysokosci 10-12 cm,

. trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona | wywieziona.

Obsianie nasionami traw na skarpach:

. Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny

lub jesieni.

powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

e W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI
e Kontrola w zakresie wykonywania trawnikow polega na sprawdzaniu:
. wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolq grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
» wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
e prawidtowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

e prawidlowe]j gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),

e  braku obecnoéci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.
6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

. & @

e  Odbiér robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
. rozécielenia ziemi urodzajnej,
e  podlewania.

7. OBMIAR ROBOT
Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w mz (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
0dbiér rob6t powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej zieleni bez
hamowania postepu robat.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.
Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i ogledzin
wykonanych robét.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do
jakosci robét lub rzetelnoéci badarn Wykonawcy; koszty badar ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci wymiang wadliwie wykonanych prac,
wedtug zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacq zasadniczego wplywu na istote robét i ustali
zakres | wielkoé¢ potracen na obnizong jakosé. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.
9. POSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuije:

. roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
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zaktadanie trawnikow,

pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie do 6miesiecy po oddaniu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Katalog Naktadow Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21,

Instrukcje producentow materiatow.

Przepisy BHP



